
 Ἔศ⃰ᗘపῶᐇ㦂ࡢἜởᰁᅵተࡿࡼࣝࣃ࢜ࣂ

    

ᰴᘧ♫⇃㇂⤌ ṇဨۑᮧୖ 㡰ஓ㸪㛛 ఙ⾜㸪బࠎᮌ㟼㑻㸪ᅵ㊰⏕ಟ୕ 

❧㤋Ꮫ ஂಖ ᖿ㸪ᯇᐑ ⰾᶞ 

 

㸯㸬ࡵࡌࡣ 

Ἔởᰁᅵተࡢίᑐ⟇࡚ࡋ㸪⎔ቃ㈇Ⲵపῶ㠃ࡀࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂࡽ࡞ὀ┠ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ᮏᢏ⾡ࡣ

ᚤ⏕≀ࡿࡼศゎࢆ⏝ࡿࡍᡭἲ࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪ᐊෆᐇ㦂࡛⌧ࡋᚓ࠸࡞ ᗘ➼ࡢㅖ᮲௳ࡀᐇ᮲௳㏆࠸ᒇእᐇ㦂࡛

Ἔศ⃰ᗘ➼ࡢᣲືࢆᢕᥱࡀࡇࡿࡍ㔜せࡿ࡞㸬ᮏሗ࡛ࡣ᥀๐ࡓࡋἜởᰁᅵተࡢίࢆᐃࡋ㸪ᆅୖ࡛ởᰁᅵᰤ

㣴ሷ㢮ࡸศゎ⳦ࢆῧຍࡋ㸪ሁ✚ࡋ㸪㏻Ẽ࡛ࡇࡿࡍἜࡢศゎฎ⌮ࡢࣝࣃ࢜ࣂࡿࡺࢃ࠸ࡍಁࢆᡭἲࡾࡼ㔜Ἔở

ᰁᅵࡢἜศ⃰ᗘపῶຠᯝ᳨ࢆウࡓࡋ㸬ᐇ㦂᮲௳ࡣศゎ⳦ῧຍࡢ᭷↓୪ࡧίಁࡢ㐍ࢆᮇᚅࡓࡋග↷ᑕࡢ᭷↓ࡋ

 㸬ࡓࡋ㸪ᚤ⏕≀ᩘ㸪ྵỈ⋡㸪Ἔศ⤌ᡂ㸪 ᗘࡢἜศ⃰ᗘࡣ┠㸬 ᐃ㡯ࡓ

㸰㸬ᐇ㦂᪉ἲ 

ᐇ㦂ᮇ㛫ࡣᖹᡂ 20ᖺ 2᭶ࡽᖹᡂ 21ᖺ 8᭶ࡢ࡛ࡲ㸴᭶㛫

ᒣ◁࡛ᕼࢆᐇởᰁᅵተ㸦ởᰁ⃰ᗘ㸸23,000 mg/kg㸧ࡢ㸬㔜Ἔࡓࡋ

㔘࡚ࡋᐇ㦂౪ࡓࡋ㸦ᕼ㔘ᚋởᰁ⃰ᗘ㸸3,700-4,000 mg/kg-dry 

soil㸧㸬ᐇ㦂᮲௳ࡣ⾲㸯ࡍ♧㏻ࡿ࠶࡛ࡾ㸬ᅗ㸯ᴫせᅗࡍ♧ࢆ㸬 

ᐇ㦂ᡭ㡰ࡣḟࡢ㏻ࡿ࠶࡛ࡾ㸬⣔ิẖởᰁᅵᰤ㣴ሷ㢮ࡸἜศ

ゎ⳦ࢆῧຍࡋΰ⦎⨨࡛ᆒ୍ᨩᢾࡋ㸪ྎࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᗙୖࣃ

㸦ᅵ㔞ࡓࡋసᡂࢆࣝ 0.9 m3㸹ᗏ㠃 1.2 m×2.5 m㸪㧗ࡉ 0.5 m㸧㸬

྾ᘬࡾࡼࣟࣈࡋタᩜࢆ⟶㏻Ẽࡵࡓࡢ⤥㓟⣲౪ࡣෆ㒊ࣝࣃ

㏻Ẽ㸦㢼㔞 330 L/min࡛㐃⥆㐠㌿㸧ࡓࡋ㸬ග↷ᑕࡢ⣔ิࡣⓎග

㸪ᐇ㦂㛤ጞᚋࡋᤄධࣝࣃࢆ⨨㸦LED㸧↷ᑕࢻ࣮࢜ࢲ 13᪥

そ࡛ࢺࣥࢸࢆయࣝࣃ㸦௨㝆㐃⥆↷ᑕ㸧㸬ࡓࡋ㛤ጞࢆᑕ↷ࡽ┠

ࡢ㸯ᅇ㸪㸯㹼㸲㐌࠸⾜ࢆ㸬㐺ᐅᩓỈࡓࡋᢚไࢆᙳ㡪ࡢ㸪㢼㞵࠸

ྜ࡛ྛࡽࣝࣃᅵተࢆ᥇ྲྀࡋ㸪Ἔศ⃰ᗘ㸦IRἲ㸧㸪⥲ᚤ⏕≀ᩘ

㸦⎔ቃ DNAἲ㸧2)㸪ྵỈ⋡ཬࡧἜศ⤌ᡂ㸦TLC-FIDἲ㸧ࢆศᯒࡋ

ࡽ㸬ᐇ㦂㛤ጞࡓ 116᪥ᚋ CASE 2㹼4⳦ᾮࢆ㏣ຍᢞࡓࡋ㸬

ᐇ㦂⤊࡛ࡲᨩᢾࡓࡗ࡞ࢃ⾜ࡣ㸬 

㸱㸬⤖ᯝཬࡧ⪃ᐹ 

ᅗ㸰ᏘኟᏘࡢ௦⾲ⓗ࡞ᅵተ ᗘࡢ᥎⛣ࡍ♧ࢆ㸬Ꮨࡣ 5℃

ࡣ㸪ኟᏘࡾ࠶ࡀ᪥ࡓࡋపୗ࡛ࡲ 40℃㏆ࡿࡍ᪼ୖ࡛ࡲࡃ᪥ࡓࡗ࠶ࡀ㸬

୰㛫ᮇࡣᴫࡢࡽࢀࡇࡡ㛫ࡢ ᗘ࡛᥎⛣ࡓ࠸࡚ࡋ㸬ᐇ㦂ᮇ㛫ࢆ㏻ࡌ

࡚ CASE 4ࡢ᪥୰᭱ࡢ㧗Ẽ ࡣࡢ 3⣔ิẚࡸࡸ࡚㧗࠸ഴྥ

ࡢ㸪ࡋ♧ࢆ 3⣔ิࡣఝࡓ ᗘ᥎⛣ࡓࡋ♧ࢆ㸬 

ᅗ㸱⣔ิẖࡢศᯒ⤖ᯝࡍ♧ࢆ㸬⣔ิࡶ 32 ᪥┠㸦3 ᭶ 18

᪥㸧㡭ึࡢ࡛ࡲᮇࡣἜศ⃰ᗘపୗࡀᑠࡓࡗࡉ㸬ึࡣࢀࡇᮇ

ᅵተ ᗘ࡛ࡁ࠸పࡣ ࡢࡑ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀᛶ⬟ྍࡓ࠼ࢆᙳ㡪άᛶࡢ≀⏕ᚤࡀ పࡢ㸪Ꮨࡾ࠾࡚ࡋ㐩࡛ࡲ℃5

ᚋ㸪㣬ศⰾ㤶᪘ศࢆ୰ᚰḟ➨⃰ᗘࡀపୗࡋ 116᪥┠㸦6᭶ 10᪥㸧ࡣ⣙ 7ῶࡢ 1,000 mg/kg-dry soil㏆

㸪4㹼6ࡀᩘ≀⏕ᚤ⥲ࡢ㸦CASE 1㸧ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢸࢫ㸬ࡓࡋపῶ࡛ࡲࡃ ᭶ࡢἜศ⃰ᗘࡢῶᑡࡶቑຍ࡚ࡋ

⾲㸯 ࣝࣃ࢜ࣂᐇ㦂᮲௳ 

 㸪⳦㸪ගࣝࣃ࢜ࣂ㸪ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂ㸸Ἔ㸪ởᰁᅵተ㸪ࢻ࣮࣮࣡࢟

㐃⤡ඛ㸸ࠛ300-2651 Ⲉᇛ┴ࡤࡃࡘᕷ㨣ࣨ❑ 1043 㸦ᰴ㸧⇃㇂⤌ ᢏ⾡◊✲ᡤ TEL 029-847-7501 

ᅗ㸯 ᐇ㦂ᴫせᅗ 

ᅗ㸰 ᅵተ ᗘ 

ᐇ㦂⣔ิ ᰤ㣴ሷ㢮※1 ⳦యᢞ※2

CASE 1 ↓䛧
CASE 2
CASE 3 940 nm
CASE 4 770 nm

※1䚷ᰤ㣴ሷ㢮⁐ᾮ㻔4ಸ⃰⦰ᨵኚSWᇵᆅ)䜢ᅵተ䛻ᑐ䛧5%ῧຍ
1)

※2 Ἔศゎ⳦Rhodococcus sp. NDKK6ᰴ䜢10
10

cells/mL䛻ᇵ㣴

䛧䛯⳦య⁐ᾮ䜢ᅵተ䛻ᑐ䛧1%ῧຍ
1)

※3䚷ᗈゅ䝏䝑䝥ᆺⓎග䝎䜲䜸䞊䝗㻔LED)䜢୧㠃ᐇ䛧䛯ᇶ┙䜢䜰䜽
䝸䝹䝟䜲䝥䠄L㻦0.5 m, 㻻D㻦φ12.5 mm䠅䜈ෆⶶ䛧䜴䝺䝍䞁ᶞ⬡䛷ᑒṆ䛧
䛯≉〇䝰䝕䝳䞊䝹䜢䠍᮲௳䛒䛯䜚14ᮏᤄධ䛧↷ᑕᙉᗘ20%䛷⏝

ග↷ᑕ※3

᭷䜚
↓䛧

᭷䜚
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ࢸ࣓ࣥࢢ࣮࢜ࡵࡓࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡲྵࡃከࡀᡂศ࡞⬟ศゎྍࡾࡼ≀⏕ᚤࡢ╔ᅵࡣ㸪౪ヨởᰁᅵࡽࡇࡿ࠸

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀᛶ⬟ྍࡓࡗ࡞ࡀᕪᗘపῶ㔞⃰ࡢ㸦CASE 2㹼4㸧ࣥࣙࢩ࣮

⳦ᾮࢆ㏣ຍᢞධࡓࡋ┤ᚋ㸦117 ᪥┠㸧ࡢ⥲ᚤ⏕≀ᩘࡣ 4㹼6×108 cells/g-soil Ἔศ⃰ᗘࡶ㸪⣔ิࡀࡓࡋቑຍ

 㸬ࡿࢀࡉ ᥎ࡵࡓࡓࡗṧࡀᡂศࡢ㞴ศゎᛶࡾ࠶ศ࡛ࣥࢪࣞࡀṧᏑᡂศࡣࢀࡇ㸬ࡓࡗ࡞ࢀࡽࡳࡣపῶ࡞ࡁࡢ

ྵỈ⋡ࡣ࡚࠸ࡘ CASE 1㹼3ࡀᴫࡡ 10㹼14%࡛᥎⛣ࡢࡓࡋᑐࡋ㸪CASE 4ࡣ 5᭶௨㝆ኟᏘ 10%௨ୗ࡛᥎⛣

ࡣࢀࡇ㸬ࡓࡋ CASE 4ࡢᅵተ ᗘࡣ⣔ิẚࡸࡸ㧗 ࡛᥎⛣ࡾ࠾࡚ࡋ㸪᭱ࡶ༡⨨ࡵࡓࡓ࠸࡚ࡋ┤ᑕ᪥ග

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࡼࡇࡓࢀࡉ㐍ಁࡀỈศⓎࡅཷࢆᙳ㡪ࡢ

940 nm↷ᑕ㸦CASE 3㸧ࡢ 144᪥┠ 172᪥┠ࡢ⥲ᚤ⏕≀ᩘࡣ㸪ග↷ᑕࡋ࡞㸦CASE 2㸧ࢀࡑࡢẚࡸࡸ࡚

ࡣ⋠Ỉྵࡶ⪅㸬୧ࡓࡋ♧ࢆ್࡞ࡁ ࡣ࠸㐪ࡢࡇ㸪࡛ࡢࡿ࠶ᗘ࡛⛬ྠ12% 940 nm↷ᑕࡢຠᯝ࡛ྍࡿ࠶⬟ᛶࡿ࠶ࡀ㸬

୍᪉㸪770 nm↷ᑕ㸦CASE 4㸧ࡣ࡚࠸ࡘ㸪⣔ิྵࡾࡼỈ⋡ࡀపࡵࡓࡓࡗ⥲ᚤ⏕≀ᩘࡀῶྍࡓࡗࡲࡋ࡚ࡗ⬟

ᛶࡾ࠶ࡀ㸪↷ᑕࡢຠᯝ࡚࠸ࡘ CASE 2ࡸ  㸬ࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡣ༢⣧ẚ㍑3

㸲㸬ࡵࡲ 

㔜Ἔởᰁᅵࣝࣃ࢜ࣂࡢᐇ㦂࠸⾜ࢆ㸪㸲᭶࡛Ἔศ⃰ᗘࡀ⣙ 7పῶࡋ 1,000 mg/kg-dry soil⛬ᗘࡓࡗ࡞㸬㣬

ศⰾ㤶᪘ศࡢపῶࣥࢪࣞศࡢṧᏑࢆ☜ㄆࡓࡋ㸬⃰ᗘపῶ㛵ࡣ࡚ࡋἜศゎ⳦ࡢ᭷↓㸪ග↷ᑕࡢ᭷↓ࡿࡼ㢧

ⴭ࡞ᕪࡣ☜ㄆࡓࡗ࡞ࢀࡉ㸬ࡣࢀࡇᏘࡢప 㸪ኟᏘྵࡢỈ⋡పୗ㸪㞴ศゎᛶᡂศࡢṧᏑࡢᙳ㡪ࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸬 

ㅰ㎡㸸ᮏሗ࿌ࡣ᪂࣭࣮ࢠࣝࢿ࢚⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ㛤ⓎᶵᵓࠕᏛⓎᴗฟᐇ⏝◊✲㛤Ⓨᴗࠖࡢ⿵ຓ࡚ࡅཷࢆᐇ

 㸬ࡿ࠶㒊୍࡛ࡢᡂᯝ✲◊ࡓࢀࡉ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 㸦ͤ 117 ᪥┠ࡢἜศ⃰ᗘྵỈ⋡୪ࡧ CASE㸯ࡢ 117 ᪥┠ࡢ⥲ᚤ⏕≀ᩘࡣḞ ) 

ᅗ㸱 Ἔศ⃰ᗘ㸪⥲ᚤ⏕≀ᩘཬྵࡧỈ⋡ࡢ᥎⛣ 
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CASE 䠍
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CASE 䠎
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CASE 䠏
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CASE 䠐

࠙ཧ⪃ᩥ⊩ ➨ ,ᣲື≉ᛶࡢ≀⏕⏝ᚤࡿࡅ࠾ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂࡢᮌ㟼㑻(2010)㸸▼Ἔởᰁᅵተࠎబ (1ࠚ 16ᅇᆅୗỈ࣭

ᅵተởᰁࡢࡑ㜵Ṇᑐ⟇㛵ࡿࡍ◊✲㞟, pp.524-527 2) H.Aoshima et al., (2006): Evaluation of soil bacterial biomass 
using environmental DNA extracted by slow-stirring method, Appl. Microbiol. Biotechnol. 71, 875-880 
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