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ᅗ㸫㸯  ࡢࢨ࢝ⱼ㛗࣭ⴥᩘࡢ᥎⛣ 

ᶍᨃởᰁᅵተᶍᨃởᰁᅵተᶍᨃởᰁᅵተᶍᨃởᰁᅵተ᳜ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸⏝⏝⏝⏝ࢆࢆࢆࢆ≀య᳜≀య᳜≀య᳜≀యࡢࡢࡢࡢ㔜㔠ᒓ྾⬟㔜㔠ᒓ྾⬟㔜㔠ᒓ྾⬟㔜㔠ᒓ྾⬟⏕⫱ᛂ⏕⫱ᛂ⏕⫱ᛂ⏕⫱ᛂ㛵㛵㛵㛵ࡿࡍࡿࡍࡿࡍࡿࡍᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂    

 

⇃㇂⤌ ṇဨ ۑᅵ㊰⏕ಟ୕࣭ᶓሯா࣭ṇဨ ᮧୖ㡰ஓ   

ṇဨ  బࠎᮌ㟼㑻࣭ṇဨ 㛛ఙ⾜       

᱒ⶱᶓᏛ   ᾛྐ㑻࣭Ⳣ㔝⿱୍࣭᳃Ọⱱ⏕࣭㣤ᓥኴ㑻 

 

㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬ࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣ        

 ᭷ᐖ≀㉁➼ởᰁࡓࢀࡉᅵተࡢಟᢏ⾡ࠊ᳜࡚ࡋ ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ┠ὀࡀࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞࢺࣇࡓࡋ⏝ࢆ≀

ᙳ㡪ࡿࡅ࠾⛬㐣⫱⏕ࡢ≀᳜ࡿࡼởᰁ≀㉁ࠊ࡚࠸⏝ࢆయ≀᳜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ┠ὀ࡚ࡋ㞟✚యࡢ➼㔜㔠ᒓࠊࡣࡽ⪅➹

ࡿࡍウ᳨ࢆࡿᚓࡾ࡞ᣦᶆࡿࡍホ౯ࢆ➼Ꮡᅾࡢởᰁ≀㉁ࡽᛂ⫱⏕ࡢ≀౪ヨ᳜ࠊࡾࡼࡇࡿࡍほᐹ࣭ ᐃࢆ

᪤ሗࠋࡓࡁ࡚ࡋᐇࢆᇶ♏ᐇ㦂ࡵࡓ ࢆᙳ㡪ࡃࡁ⫱⏕ࡢ≀౪ヨ᳜࡚࠸࠾㖔≀Ἔ㸦ⅉἜ㸧ྵ᭷ᅵተࠊࡣ࡛(1

㢮✀ᩘࠊࡋసᡂࢆᶍᨃởᰁᅵተࡓࡋ㇟ᑐࢆ࣒ࣟࢡභ౯࡚ࡋ᭷ᐖ≀㉁ࠊࡣᮏᐇ㦂࡛ࠋࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿ࠼

⏕ࡢⱼ࣭ⴥࡢ≀᳜ࠊࡀ᭷ᅵተྵ࣒ࣟࢡභ౯࡚ࡋẚᐇ㦂༊࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊᯝ⤖ࡢᐇ㦂ࠋࡓࡋウ᳨࡚࠸⏝ࢆ✀≀᳜ࡢ

ᮏሗࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ྾ࡢ࣒ࣟࢡࡢ㒊㸦ⱼ࣭ⴥ࣭᰿㸧ྛࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࠸࡚࠼ࢆᙳ㡪ࡢⱝᖸ⫱

࿌ࠊࡣභ౯ྵ࣒ࣟࢡ᭷ᅵተࡢ≀᳜ࡿࡅ࠾⏕⫱ᛂྛ㒊ࡿࡅ࠾྾⬟ࡢ⤖ᯝࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡵࡲ࡚࠸ࡘ 

㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬ᐇ㦂᪉ἲᐇ㦂᪉ἲᐇ㦂᪉ἲᐇ㦂᪉ἲ        

2222....1 1 1 1 ౪ヨ᳜≀౪ヨ᳜≀౪ヨ᳜≀౪ヨ᳜≀    ᮏᐇ㦂࡛ࠊࡣ㔜㔠ᒓ➼ࡢ㞟✚᳜≀࡚ࡋὀ┠ࡧࡼ࠾✀≀᳜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㏆㑹ࡢḟᯘࠊ⏿⏣ࡸ㊰ഐ➼

ࠊࣚࢨ࢝ࠊ୰ᚰࢆ✀ࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵㄆࡀ⏕⮬ ࠊ࣓ࢠࣔ ࠊྛࡋ㑅ᐃࢆࣂࢩࠊࢠࣁࢻ ᐇ㦂༊ 10ಶయࠋࡓࡋ᳜⛣ࡘࡎ 

2222.2 .2 .2 .2 ᐇ㦂⨨ᐇ㦂⨨ᐇ㦂⨨ᐇ㦂⨨    ᮏᐇ㦂ࡓ࠸⏝ᐇ㦂⨨ࠊࡣ⦪ 2.88 m�ᶓ 1.3 㹫�㧗ࡉ 0.6 mࡢ▴ᙧࡢ౪ヨ⟽࡛ᗏ㒊㐽Ỉࢺ࣮ࢩ

ୖࡢࡑࠊࡋタᩜࢆ 100 mmࡢཌ࡛ࡉᾐฟỈ୰ࡢ㔜㔠ᒓࢆ྾╔ࡿࡍ྾╔ᒙࢆタ⨨ࠋࡓࡋ౪ヨ⟽ࠊࡣφ100 mm×500 

mmࡢሷࢆ⟶ࣅタ⨨ࠊࡋᅵተࢆධࡕࡢࡓࢀⱑࢆ 1 ಶయࢨ࢝ࠋࡓࡋ᳜⛣ࡘࡎᐇ㦂⣔ࠊࡣ࡚࠸ࡘ᰿ࡀ 1 m௨ୖ

㐩ࡿࡍணࡵࡓࡓࢀࡉ㧗ࢆࡉ 1 mࠋࡓࡋሷࡢࢺࢵ࣏⟶ࣅ࿘ᅖࠊ᩿ࡣ ⇕ᮦࡁᩜࢆワࠋࡓࡵᐇ㦂౪ࡓࡋᅵተࠊࡣ

ᕷ㈍ࡢ㉥⋢ᅵࠋࡓ࠸⏝ࢆභ౯ࢆ࣒ࣟࢡᑐ㇟ࡓࡋᶍᨃởᰁᅵተࠊࡣ⎔ቃᇶ‽㸦⁐ฟ㔞ᇶ‽㸧ࡢ 10 ಸ100ࠊಸ┦ᙜ㔞

᭷㔞ྵࢆῧຍ㔞ࡢࡇࠋࡓࡋసᡂ࡚ࡋῧຍࢆ࣒࢘ࣜࢺࢼ㓟࣒ࣟࢡࢽࡢ

ࡡᴫࢀࡒࢀࡑࠊࡿࡍฟ⟭࡚ࡋ 5 mg-Cr/kg-dry soil50ࠊ mg-Cr/kg-dry soil

Cr-10ࠊ༊࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊࡣᐇ㦂༊ࠋࡿ࡞ ༊ࠊCr-100 ༊ࠋࡓࡋ 

2222.3 .3 .3 .3  ᐃ㡯┠ ᐃ㡯┠ ᐃ㡯┠ ᐃ㡯┠ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ ᐃ᪉ἲ ᐃ᪉ἲ ᐃ᪉ἲ ᐃ᪉ἲ    ᐇ㦂ࠊࡣᖹᡂ22ᖺ6᭶㹼10᭶ᐇࠋࡓࡋ

ࠋࡓㄪࢆⰍᙬࡢⴥࡸᐃ ࡢ➼ⴥᩘ࣭ⱼ㛗ࠊ࡚ࡋ ほࡢἣ≦⫱⏕ࡢ≀᳜

ᅵተ᳜ࡧࡼ࠾≀ヨᩱྵ࣒ࣟࢡࡢ᭷㔞8ࠊࡣ ᭶ 10 ᭶ࡢ 2 ᅇྛ 5 ࢺࢵ࣏

ⴥᩘ࣭ⱼ(1)ࠋࡍ♧ࢆ␎ᴫࡢᐃ᪉ἲ ┠ᐃ㡯 ࡞ࠋࡓࡋᐃ ࡋ᥇ྲྀࡽ

㛗㸸ⴥᩘࡢ ᐃ᳜ྛࠊࡣ≀ಶయ࡚࠸ࡘᯛᩘࢆィ ࡋᐇ㦂༊ẖᖹᆒ್ࢆ

ồࠋࡓࡵⱼ㛗ྛࠊࡣಶయࡢⱼ㸦ᇶ㒊ࡽ㡬ⱆࡢඛ➃㸧ࡶ᭱ࡣࡃࡋࡶ㛗࠸

㒊ศࢆィ ࡋᖹᆒ್ࢆồ(2)ࠋࡓࡵⰍᗘ࣭Ⰽㄪ㸸ⴥⰍࡢ≀᳜ࠊࡣ⏕⫱≧ἣ

࡚࠸࠾ᐇ㦂༊ྛࡣᐃ ࠋࡿ࠶࡛ࡘࡦࡢ┠ほᐹ㡯࡞㔜せ㝿ࡿࡍุ᩿ࢆ

ⰍᙬⰍᕪィ㸦ࢱࣝࣀ࣑࢝ࢽࢥ♫ CR400㸧࡚࠸⏝ࢆⴥⰍࢆㄪᰝ(3)ࠋࡓࡋᅵ

ተྵ᭷㔞㸸ᅵተྵ᭷㔞ㄪᰝಀࡿ ᐃ᳨ࡿࡅ࠾ᾮసᡂἲ㸦ᖹᡂ 15 ᖺ⎔

ቃ┬࿌♧ 19 ྕ㸧ࢆ‽ᣐࠊࡋභ౯ࡢ࣒ࣟࢡ ᐃࢻࢪࣂࣝ࢝ࣝࢽ࢙ࣇࢪࠊࡣ

྾ගගᗘἲ(4)ࠋࡓࡗ⾜ࡾࡼ᳜≀య୰ྵ࣒ࣟࢡࡢ᭷㔞㸸᥇ྲྀࢆ≀᳜ࡓࡋ

ὶỈ࡛Ὑίᚋࠊ⤖⇱ࡋỈศࢆ㝖ཤࡓࡋᚋ᳜ࡢ≀యࢆ㒊ࡈศࡅ⢊

 ࠋࡓࡋᐃ ࡾࡼ㟁Ẽຍ⇕ཎᏊ྾ගἲࢆᾮࡓࡋᢳฟࢆ࣒ࣟࢡࡋ㓟ศゎࢆ㐺㔞ࠊࡋ○

 ᅵተởᰁ㸪᳜≀㸪㔜㔠ᒓ㸪⏕⫱㸪Ⰽㄪ㸪྾ ࢻ࣮࣮࣡࢟ 

 㐃⤡ඛ   ࠛ300-2651 Ⲉᇛ┴ࡤࡃࡘᕷ㨣ࣨ❑ 1043 ᰴᘧ♫ ⇃㇂⤌ ᢏ⾡◊✲ᡤ 㹒㹃㹊029-847-7505 

土木学会第66回年次学術講演会(平成23年度)
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㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ        

3.13.13.13.1    ⴥᩘⴥᩘⴥᩘⴥᩘ࣭࣭࣭࣭ⱼ㛗ⱼ㛗ⱼ㛗ⱼ㛗ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ⴥⴥⴥⴥࡢࡢࡢࡢⰍᗘⰍᗘⰍᗘⰍᗘ࣭࣭࣭࣭ⰍㄪⰍㄪⰍㄪⰍㄪ    ⴥᩘ࣭ⱼ㛗ࡢ ᐃ⤖ᯝ୍ࡢ㒊㸦

ẚ༊࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊࡣ࡚࠸ࡘᐇ㦂༊ࢨ࢝ࠋࡍ♧ᅗ㸫㸯ࢆ㸧ࢨ࢝

ࡶⴥᩘ࣭ⱼ㛗ࠊ࡚ࡋ Cr-100 ༊࡛ⱝᖸ⏕⫱ᙳ㡪ࢆࡿ࠸࡚࠼ഴྥ

Cr-10ࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵㄆࡣᙳ㡪࡞ࡁࡢ➼ࡿࡍᯤṚࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

༊࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊࡣ࡚࠸࠾༊ᕪࡣࡃࡋࡶ࠸࡞ࡀⱝᖸከ࠸ഴྥࡋ♧ࢆ

ⰍᙬⰍᕪィ࡛ࠊࡣᐃ ࡢⴥⰍࠋࡓ L*a*b*⾲Ⰽ⣔࡚࠸⏝ࢆⰍᕪࡢ ᐃࢆ⾜

ࡶ࡞௦⾲ⓗࡢUCS㸦Uniform Color Space㸧ࠊࡣL*a*b*⾲Ⰽ⣔ࠋࡓࡗ࡞

ࡢ⥳㉥㸫ࡣ್*aࠊࢆࡉࡿ᫂ࡣ್*Lࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸ᆒ➼Ⰽ✵㛫ࠖࠕ࡛ࡢ

㍈ࠊࢆb*ࡣ㯤㸫㟷ࡢ㍈ࡍ⾲ࢆΰⰍ⣔ࡢ⾲Ⰽ⣔࡛ࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠶Ⰽㄪ࡛♧ࡋ

ࡿ࠸࡚ C*ࠊࡣᙬᗘࢀࡤࡼ a*ࡢ 2  b*ࡢ 2ࢆ㊊ࡢ್ᩘࡓࡏྜࡋᖹ

᪉᰿࡚ࡋ⟬ฟࠋࡿࢀࡉᅗ㸫㸰ࡢࢨ࢝ⰍᗘⰍㄪࡢ⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆⰍ

ᗘ࠺ࡼࡍ♧ࡀ Cr ༊ࠊࡣ≀᳜ࡢ┦ᑐⓗࡾࡼ࣮ࣝࣟࢺࣥࢥ㯤⥳Ⰽࢆ♧

ࠋࡓࢀࡽࡵㄆࡀࡇࡿ࠸࡚ࡗࡼ㉥᪉ྥᑐⓗ┦ࡣ༊࣮ࣝࣟࢺࣥࢥࠊࡋ

ࡣ࣒ࣟࢡࠋࡓࡋ♧ࢆ᪉ྥ࠸ⷧࡀⴥⰍࡢ᪉ࡢCr༊ࠊࡣⰍㄪ࡛ࡢⴥࠊࡓࡲ

ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀࡇࡿ࠸࡚࠼ࢆᙳ㡪ࡢࡽఱⴥⰍ㸦㉥⣔Ⰽ⣲㸧ࡢࢨ࢝

࠸㧗ࡀᅵተྵ᭷㔞ࠊ࠾࡞ Cr-100 ༊ࡢ᪉ࡸࡸࠊࡀ㢧ⴭ࡞ഴྥࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ 

3.23.23.23.2    ᅵተྵ᭷㔞ᅵተྵ᭷㔞ᅵተྵ᭷㔞ᅵተྵ᭷㔞    ⾲㸫㸯 8 ᭶10ࠊ ᭶ሷࡽࢺࢵ࣏⟶ࣅ᥇ྲྀࡓࡋᅵተ

࠸㧗ࡢᅵተ୰⃰ᗘࠊࡣᐃ ࠋࡍ♧ࢆ㒊୍ࡢᯝ⤖ࡢ᭷㔞ྵ࣒ࣟࢡභ౯ࡢ

Cr-100 ༊࡚࠸ࡘᐇࠋࡓࡋ⾲୰࣭ୖࡢ୰࣭ୗࡢࢺࢵ࣏ࡣ῝ᗘࠊࡋ♧ࢆ

ࡽᒙ⾲ࡣୖ 10 cm⛬ᗘࠊ୰࡛ࡳࡢࢨ࢝ࡣ⾲ᒙୗ 50 cm㏆ࠊୗࡣୗ

ᒙࡽ 10 cm⛬ᗘࡢᅵተࠋࡍ♧ࢆ⤖ᯝୖ࠺ࡼࡍ♧ࡀᒙࠊୗᒙ࡚࠸࠾

ྵ᭷㔞࡞ࡁᕪࡣㄆࠋࡓࡗ࡞ࢀࡽࡵᶍᨃởᰁᅵተࡢసᡂࠊࡣ࡚࠸࠾

๓㏙ࡾ࠾ࡢ Cr-100༊࡛ࠊࡣᴫࡡ 50 mg/kg-dry soil ࡢᅵተ࡛ࡢࡿ࠶࡛

྾╔ศ⁐⬺㸦ᩓỈ㸧ࡿࡼῶᑡࠊ࠾࡞ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄⁐ฟ㔞ヨ㦂ࢆヨ

ࡽࡇࡓࡗ࠶࡛‶ᐃ㔞ୗ㝈್ᮍࡶ࡚࠸࠾Cr-100༊ᅵተヨᩱࠊࡀࡓࡳ

ឡࡶࡽࡇࡢࡇࠊࡀࡓࡋẚ㍑ⓗ⁐⬺ศࡀከ࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗ᥎

ࡢ୰⾲ࠋࡓࢀࡉ  NDࡣᐃ㔞ୗ㝈್㸦2 mg/kg㸧ᮍ‶ࠋࡍ♧ࢆ 

3.33.33.33.3    ᳜≀య୰᳜≀య୰᳜≀య୰᳜≀య୰ྵ࣒ࣟࢡ࣒ࣟࢡ࣒ࣟࢡ࣒ࣟࢡࡢࡢࡢࡢ᭷㔞ྵ᭷㔞ྵ᭷㔞ྵ᭷㔞 ᅗ㸫㸱᥇ྲྀྛࡢࢨ࢝ࡓࡋ㒊ࢡࡢ

྾࡚ࡋẚ㛗㔞⏕ࡡᴫࠊ࠺ࡼࡍ♧ࡀᯝ⤖ࠋࡍ♧ࢆ྾╔⃰ᗘ⤖ᯝ࣒ࣟ

╔⃰ᗘࡀቑຍࡢ≀᳜ࠊࡋ㒊ู࡛ࠊࡣ༢㔜㔞ᙜࠊ࡛ࡾࡓ᰿ࡶ᭱ࡀከࡃ

࡚ẚ㒊ࡢࡣ᰿ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ✚ࡀ࣒ࣟࢡ 3㹼10 

ಸ⛬ᗘ⃰ࡢᗘࡓࡗ࡞jࠋ ࡿࢀࡉ╔྾ࡾࡓ࠶༢㔜㔞ࡿẚࢆⴥ

㔞ࠊࡣⴥࡀⱝᖸ㧗࠸ഴྥࠋࡓࡋ♧ࢆᅵተ⃰ᗘ༊ู࡛ẚ㍑ࡿࡍᅵተ୰ࡢ

ྵ᭷㔞ࡀ㧗࠸ Cr-100༊ࡢ᪉3ࠊࡀ㹼8 ಸ⛬ᗘ⃰ᗘࡀ㧗ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇ࠸

Cr-100 ༊ࡢ྾╔⃰ᗘࡀ㧗ࠊࡇ࠸ⴥࡢⰍㄪࡸⱼࡢ⏕㛗ࡢኚࠊࡽ࡞

 ࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿ࠸࡚࠼ࢆᙳ㡪⫱⏕

 ᮏᐇ㦂ࡢ⤖ᯝࡽ௨ୗࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡢձྵ᭷㔞ᇶ‽㸦250 mg/kg㸧ࡶࡾࡼప⃰ᗘ࡛ࡢࢨ࢝ࡣ࣒ࣟࢡࠊࡀࡿ࠶

ࡿࢀࡉ✚ࡶ᭱᰿ࠊࡣ㒊࡛ྛࡢࢨ࢝ղࠋࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿ࠼ࢆᙳ㡪Ⰽ⣲ࡢⴥࡸ⫱⏕ࡢⱼ࡚࠸࠾⫱⏕

ࡇࡿࡵ㐍ࢆホ౯ࡢ≀᳜ࡢࠊࡣᚋࠋࡓࢀࡉ♧ࡀࡇࡿࡍቑຍ࡚ࡌᛂᅵተྵ᭷⃰ᗘࡣ྾⃰ᗘࠊࢀࡉ♧ࡀࡇ

≀᳜ࡿ࠼ࡀἜศࡢཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩>>>> 1)ᅵ㊰⏕ಟ୕ 㸦2010㸧㸸ᅵተ୰>>>>     ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࠸ࡓࡋࢆウ᳨ࡢᇶ‽㉸㐣ᅵተ࡛

⏕⫱ᛂࢆ⏝ࡓࡋởᰁホ౯᪉ἲ㛵ࡿࡍᇶ♏ᐇ㦂ࠊᅵᮌᏛ➨ 65ᅇᖺḟᏛ⾡ㅮ₇ᚋᴫせ㞟ࠊpp.1077-1078 

⾲㸫㸯 ᅵተྵࡢ᭷㔞ヨ㦂⤖ᯝ 

8᭶᥇ྲྀᅵተ 䝯䝗䝝䜼 䝶䝰䜼 䜰䜹䝄

䝁䞁䝖䝻䞊䝹 ND ND -

Cr-100ୖ 24 20 26

Cr-100୰ - - 27

Cr-100ୗ 23 21 25  

10᭶᥇ྲྀᅵተ 䝯䝗䝝䜼 䝶䝰䜼

䝁䞁䝖䝻䞊䝹 ND ND

Cr-100ୖ 25 18

Cr-100ୗ 23 28

㸦mg/kg-dry㸧 

䜰䜹䝄ྛ㒊䛾䜽䝻䝮྾╔⃰ᗘ
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ᅗ㸫㸱 ᳜≀య୰ྵ࣒ࣟࢡࡢ᭷⃰ᗘ⤖ᯝ 

土木学会第66回年次学術講演会(平成23年度)
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