
 ゎᯒⓗホ౯ࡿࡍ㛵࡟ᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦࡢ⟇஝⇱཰⦰పῶࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

 

㣕ᓥᘓタ ᅵᮌ஦ᴗᮏ㒊  ṇ఍ဨ ۑ⏣⏿ ⨾⣖ 

㣕ᓥᘓタ ᅵᮌ஦ᴗᮏ㒊  ṇ఍ဨ  ᑎ⃝ ṇே 

㣕ᓥᘓタ ᅵᮌ஦ᴗᮏ㒊  ṇ఍ဨ  ᕝ㔛㯞ⳀᏊ 

 

㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

 ㏆ᖺ࡛ࡣ㸪ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ஝⇱཰⦰ࡧࡦ๭ࢀᢚไࢆ┠ⓗ࡚ࡋ࡜㸪✀ࡢࠎ஝⇱཰⦰పῶ⟇ࡀ㐺⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬

ホ࡚࡟኱ᑠࡢ஝⇱཰⦰㔞ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ⏝㐺ࢆ⟇పῶࡢࡑ࡟⯡㸪୍ࡣᗘ⛬ࡢᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦ㸪ࡋ࠿ࡋ

౯ࣥࢥࢫ࣐,ࢀࡉ㒊ᮦ࡟ᑐ᳨ࡿࡍウ࡛ᗈࠕࡿࢀࡽ࠸⏝ࡃ ᗘࡧࡦ๭ࢀᣦᩘ ホ౯ࡓ࠸⏝ࢆゎᯒⓗᣦᶆ࡞࠺ࡼࡢࠖ

ࣜࢡࣥࢥࡾࡼ࡟㸪‵Ẽ⛣ືゎᯒ࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ㸪஝⇱཰⦰ᛂຊゎᯒἲࡋᑐ࡟ࢀࡇ㸬࠸࡞ᑡࡣ஦౛ࡿࢀࡉᐇ᪋ࡀ

ࡽ࠿㸧ࡪ࿧࡜ࠖࣝࢹࣔ⦰஝⇱཰ࠕ㛵ಀ㸦௨ᚋࡢ஝⇱཰⦰ṍ㔞࡜ᑐ‵ᗘ┦࡟㸪ḟࡋᐃ⟭ࢆᑐ‵ᗘ┦ࡢෆ㒊ࢺ࣮

㒊ᮦෆ㒊ࡢṍศᕸࢆồࡵ㸪࡚࠸⏝ࢆࢀࡇ཰⦰ᛂຊࢆ⟬ᐃࡿࡍᡭἲࡿ࠶ࡀ 1)㸬୍᪉㸪➹⪅ࡣࡽ H20×B100×

L400mm ࡢෆ㒊ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡋ⨨㓄ࢆࢪ࣮ࢤṍ࡜ࢧࣥࢭᗘ‵ ࡢ㸪ᇙタᆺ࡟㠃୰ᚰ᩿ࡢᯈᙧ≧౪ヨయⷧࡢ

┦ᑐ‵ᗘ࡜཰⦰ṍࢆ ᐃࡿࡍヨ㦂ἲ㸦௨ᚋⷧࠕᯈ཰⦰ヨ㦂ࠖ࡜࿧ࡪ㸧ࢆ⪃᱌ࡿ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆ✲◊ࡋ 2)㸬ᮏ◊

㸪ⷧᯈ཰ࢆࣝࢹࣔ⦰஝⇱཰࡜㸧ࡪ࿧࡜ࠖ⋠⵨Ⓨࠕ㠃⵨Ⓨ⋡㸦௨ᚋ⾲ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿ࡞࡜㸪ゎᯒᐃᩘࡣ࡛✲

⦰ヨ㦂⤖ᯝ࡟࡜ࡶࢆタᐃ࡚ࡋ㸪஝⇱཰⦰ᛂຊࢆゎᯒⓗ࡟ồࡵ㸪࡟ࢀࡇ ᗘᛂຊ࡜⮬ᕫ཰⦰ᛂຊࢆຍ⟬ྜࡓࡋ

ィᛂຊࡽ࠿⟬ᐃࡧࡦࠕࡓࡋ๭ࢀᣦᩘ  㸬ࡓࡋホ౯ࢆᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦࡢ⟇஝⇱཰⦰పῶࡢࠎ✀㸪࡚ࡋ࡜ᣦᶆࠖࢆ

㸰㸬ゎᯒࡧࡼ࠾ホ౯ἲᴫせ 

 ゎᯒᑐ㇟ࡣ㸪ʟ ᱱᙇࡾฟࡋᗋ∧ୖ࡟ᵓ⠏ࡿࢀࡉ RC 㧗ḍ(W 200mm×H 1500mm×ㄏⓎ┠ᆅ㛫㝸 L 5000mm)

㸪3࡚ࡋタᐃࢆゎᯒᐃᩘࡢ๓㏙ࡾࡼᯈ཰⦰ヨ㦂⤖ᯝⷧࡓࡋ㸪ู㏵ᐇ᪋ࡣ࡛✲◊ᮏ࡚ࡋᑐ࡟ࢀࡇ㸬ࡓࡋ࡜ ḟඖ

FEM ࡓࡋ⏝౑࡟㸬ゎᯒࡓࡋホ౯ࢆᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦࡢ⟇஝⇱཰⦰పῶࡢࠎ✀㸪ࡋᐇ᪋ࢆ཰⦰ᛂຊゎᯒࡿࡼ࡟

ゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ-1 ࢻ࣮ࢥゎᯒࡣ࡟㸪ゎᯒ࠾࡞㸬ࡍ♧࡟ JCMAC3 Ver2.2.1  㸬ࡓࡋ⏝౑ࢆ

2.1 ホ౯ᑐ㇟ࡿࡍ࡜஝⇱཰⦰పῶ⟇㸪ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㓄ྜࡧࡼ࠾౑⏝ᮦᩱ 

 ௨ୗࡢ 4 1-⾲ࢆ౑⏝ᮦᩱࡧࡼ࠾᪉㓄ྜ♧ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍ⏝㐺ࢆࠎ㸬ྛࡓࡋ࡜㇟ホ౯ᑐࢆ✀  㸬ࡍ♧࡟

Nࠕ 㸸ࠖ↓ᑐ⟇   ࠕLS 㸸ࠖ⢒㦵ᮦ࡟▼⅊▼㦵ᮦࢆ౑⏝ 

SRࠕ 㸸ࠖ཰⦰పῶᆺ AE ῶỈ๣㸦㧗ᶵ⬟ࣉ࢖ࢱ㸧ࢆ౑⏝ࡋ㸪༢఩Ỉ㔞ࠕࢆNࠖࡾࡼ 15kg/m
3 పῶ 

Pࠕ 㸸ࠖ⬺ᯟ࣭㣴⏕᏶஢᫬Ⅼ(ᮦ㱋 7 ᪥)࡛㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⾲㠃࡟ሬᕸᆺ཰⦰పῶ๣ࢆ 100g/m
2ሬᕸ 

2.2 ゎᯒᐃᩘࡢタᐃ 

2.2.1 ⵨Ⓨ⋡ 

 ⷧᯈᙧ≧౪ヨయࢆ 3 ḟඖ FEM 㸪ࡋ㏉⧞ࢆẼ⛣ືゎᯒ‵ࡽࡀ࡞ࡋಟṇࢆ⋠㸪⵨Ⓨ࡚ࡋ໬ࣝࢹ࡚ࣔ࡟ࣝࢹࣔ

ゎᯒ್ⷧ࡜ᯈ཰⦰ヨ㦂ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡼ࡟ෆ㒊┦ᑐ‵ᗘィ ್ࡢࡁ࡜ࡓࡋ⮴୍ࡀ⵨Ⓨ⋡(ྠᐃ್)ࢆゎᯒ⏝⵨

Ⓨ⋡ࡓࡋ࡜㸬࠾࡞㸪ゎᯒ࡟ᚲせ࡞‵Ẽᐜ㔞࡜㏱‵⋡ᩥࡣ⊩ ᅗ-2ࢆ⋠ゎᯒ⏝⵨Ⓨࡓࢀࡽ㸬ᚓࡓࡗࡼ࡟(3  㸬ࡍ♧࡟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ஝⇱཰⦰㸪཰⦰పῶ๣㸪▼⅊▼㦵ᮦ㸪‵Ẽ⛣ືゎᯒ㸪཰⦰ᛂຊゎᯒ ࢻ࣮࣮࣡࢟

㐃⤡ඛ   ࠛ102-8332 ᮾி㒔༓௦⏣༊୕␒⏫㸰␒ᆅ TEL 03-5214-7092 

 ౑⏝ᮦᩱ࡜᪉㓄ྜ♧ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ 1-⾲
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ゎᯒ⤖ᯝ 

ᢳฟ఩⨨ 

 

ᑐ⛠㠃 

1/2  ࣝࢹࣔ

W C S G1 G2 ΰ࿴๣(C×%)

N 579 386 1.0

LS 965 㸫 1.0

SR 50 150 879 591 394 1.5

P 55 185 336 831 551 367 1.0
㸸ࢺ࣓ࣥࢭ ࢺ࣓ࣥࢭࢻࣥࣛࢺ࣏ࣝᬑ㏻ࡶࢀࡎ࠸
ΰ࿴๣㸸 SRࡣ཰⦰పῶᆺAEῶỈ๣ᶆ‽ᙧ㸦㧗ᶵ⬟ࣉ࢖ࢱ㸧 ࡢࡑ௚ࡣAEῶỈ๣ᶆ‽ᙧ
⣽㦵ᮦS: N㸪LSࡧࡼ࠾SRࡣ㮵ᓥ⏘㝣◁㸪Pྩࡣὠ⏘㝣◁
⢒㦵ᮦG: LSࡣ㧗▱┴࿃ᕝ㒆⏘▼⅊▼○▼ࡢࡑࠉ௚ࡣඵ⋤Ꮚ⏘◳㉁◁ᒾ○▼

Pࡣሬᕸᆺ཰⦰పῶ๣ሬᕸ๓ࡢẕᮦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㓄ྜ

W/C

%

s/a

%

༢఩㔞㸦kg/m
3
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2.2.2 ஝⇱཰⦰ࣔࣝࢹ 

 ⷧᯈ཰⦰ヨ㦂⤖ᯝ࡛ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿ࠶ෆ㒊┦ᑐ‵ᗘ 

 ࢆࢀࡇ㸪ࡵồࢆࣝࢹࣔ⦰஝⇱཰ࡾࡼᐃ್ ࡢ཰⦰ṍ࡜

ゎᯒᐃᩘࡓࡋ࡜㸬ゎᯒ⏝஝⇱཰⦰ࣔࢆࣝࢹᅗ-3  㸬ࡍ♧࡟

2.2.3 ゎᯒ᮲௳ࡢࡑ࡜௚ゎᯒᐃᩘ 

 እ⎔ቃ᮲௳ࡣ㸪እẼ  16℃୍ᐃ㸪┦ᑐ‵ᗘ 63%RH 

୍ᐃࡋ࡜,ᡴタ ᗘࡣ  ࡜ᚲせ࡟㸬ゎᯒࡓࡋ௬ᐃ࡜℃20

 ࡢ௚ࡢࡑࡢ࡝࡞ᛶ㸪ᙉᗘ≉ᛶ㸪⮬ᕫ཰⦰≉ᛶ≉⇕ࡿ࡞

ゎᯒᐃᩘࡣ࡟ཎ๎ⓗ࡟ JCI ᣦ㔪  ࡸ್⯡୍ࡿࢀࡉ♧࡟(4

᥎ᐃᘧࢆ㐺⏝ࡓࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ㸬ゎᯒ᮲௳࡜ゎᯒ࠸࠾࡟ 

࡚ᅛ᭷࡟タᐃࡓࡋゎᯒᐃᩘ2-⾲ࢆ  㸬ࡍ♧࡟

㸱㸬ゎᯒࡧࡼ࠾ホ౯⤖ᯝ 

ᅗ-4 ᅗ-1ࡣ⨨ゎᯒ⤖ᯝ㸦⤖ᯝᢳฟ఩࡟ ཧ↷㸧ࢆ♧ 

 㸬ࡿࢀࡽᚓࡀぢ࣭ホ౯▱ࡢ௨ୗࡾࡼࢀࡇ㸬ࡍ

A)⾲㠃㒊ࡣ୰ᚰ㒊ࡶࡾࡼ┦ᑐ‵ᗘࡢపୗ㏿ᗘࡃ㏿ࡀ㸪 

┦ᑐ‵ᗘࡣ⬺ᯟ┤ᚋ࡟ᛴ⃭࡟పୗࡀࡿࡍ㸪⵨Ⓨ⋡ࢆῶ 

ᑠࡿࡏࡉ P(ሬᕸᆺ཰⦰పῶ๣)ࡣ㸪⬺ᯟ┤ᚋࡢపୗ㔞 

 㸬࠸㐜ࡶపୗ㏿ᗘࡢ௨ᚋࡓࡲ㸪ࡃࡉᑠ࡚ࡋẚ㍑࡟௚ࡀ

ࡾࡼࡽࢀࡇ P  㸬ࡿࢀࡉホ౯࡜ࡿ࠶ࡀಖ‵ຠᯝ࡞Ⰻዲࡣ࡟

B)⬺ᯟ࡟࡛ࡲⓎ⏕ࡿࡍ ᗘᛂຊ࡟㸪ෆእ‵ᗘᕪࡿࡼ࡟ 

ෆ㒊ᣊ᮰ᛂຊࡀຍࡾࢃ㸪⬺ᯟ┤ᚋ࡚࠸࠾࡟⾲㠃㒊ࡦࡢ 

 ‵ಖࡣ್ࡢࡑ㸬ࡿ࡞࡜ᑠ᭱ࡋపୗࡃࡁ኱ࡣᣦᩘࢀ๭ࡧ

ᛶ࡟ඃࡿࢀ P  ࡃࡁ኱࡚ࡋẚ㍑࡟㸪N(↓ᑐ⟇)ࡃ㧗ࡶ᭱ࡀ

ᨵၿࡿࢀࡽࡳࡀ㸬ࡓࡲ㸪஝⇱཰⦰ᛂຊࡿࡼ࡟ࡳࡢᣦᩘ 

ࡶ 1.11 㸪Pࡾ࠶Ⰻዲ࡛࡜  ᮇึࡢ㒊ᮦࡿ࠶࡟஝⇱⎔ቃࡣ

⾲㠃ࡧࡦ๭ࢀᢚไ࡚࠸࠾࡟᭷ຠ࡛࡜ࡿ࠶ホ౯ࡿࢀࡉ㸬 

C)୰ᚰ㒊ࡧࡦࡢ๭ࢀᣦᩘࡣ㸪஝⇱㸪⮬ᕫ཰⦰ࡢ㐍⾜࡟ 

 㸬ᮦ㱋ࡿࡍపୗ࡟ࠎᚎ࠸క࡟ቑຍࡢእ㒊ᣊ᮰ᛂຊࡿࡼ

1 ᖺ࡛ࡣ್ࡢ஝⇱཰⦰㔞ࡶ᭱ࡀᑠ࠸ࡉ LS(▼⅊▼㦵ᮦ) 

ࡀᣦᩘ,ࡓࡲ㸬࠸㧗ࡶ᭱ࡀ 1.0 ࡣᮦ㱋ࡿୗᅇࢆ N(75 ᪥) 

→SR(95 ᪥)→LS(119 ᪥)→P(121 ᪥)࡛ࡾ࠶㸪LS  ࡦࡣ࡟

 㸬௨ୖࡿࢀࡽࡵㄆࡀຠᯝࡿࡏࡉ㐜ᘏࢆⓎ⏕᫬ᮇࢀ๭ࡧ

㸪LSࡾࡼ  ࡦእ㒊ᣊ᮰ࡢ㒊ᮦ࠸ࡁ኱ࡀᙳ㡪ࡢ⦰஝⇱཰ࡣ

 㸬ࡿࢀࡉホ౯࡜ࡿ࠶ᮦᩱ࡛ࡿࡵ㧗ࢆ᢬ᢠᛶࡢ࡬ࢀ๭ࡧ

㸲㸬ࡵ࡜ࡲ 

 ஝⇱཰⦰ࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡓࡋ཰⦰ᛂຊゎᯒࢆᐇ᪋ࡋ㸪ࡧࡦ๭ࢀᣦᩘࡓ࠸⏝ࢆホ౯࡚࡟௨ୗࡢ⤖ㄽࢆᚓࡓ㸬 

a) ሬᕸᆺ཰⦰పῶ๣ࡣ㸪஝⇱⎔ቃࡿ࠶࡟㒊ᮦึࡢᮇ⾲㠃ࡧࡦ๭ࢀᢚไ࡚࠸࠾࡟᭷ຠ࡛ࡿ࠶㸬 

b) ▼⅊▼㦵ᮦࡣ㸪஝⇱཰⦰ࡢᙳ㡪ࡀ኱࠸ࡁ㒊ᮦࡢእ㒊ᣊ᮰ࡧࡦ๭ࡢ࡬ࢀ᢬ᢠᛶࢆ㧗ࡿࡵᮦᩱ࡛ࡿ࠶㸬 

௒ᚋࡣ㸪஝⇱཰⦰ࢆ⪃៖ࡓࡋሙྜࡧࡦࡢ๭ࢀᣦᩘࡧࡦ࡜๭ࢀⓎ⏕⛬ᗘࡢ㛵ಀㄪᰝ➼ࡀᚲせࡿ࠸࡚࠼⪄࡜㸬 
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ཧ⪃ᩥ⊩ 
1) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ༠఍㸸ࢺࣇࢯࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐సᡂጤဨ఍ሗ࿌᭩㸪2003.11 
2) ᑎ⃝ṇே࠿࡯㸸ⷧᯈᙧ≧౪ヨయࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓ࠸⏝ࢆ཰⦰≉ᛶ ᐃヨ㦂ࡢヨ⾜,ᅵᮌᏛ఍➨ 64 ᅇᖺḟᏛ⾡ㅮ₇఍ᴫせ㞟,V-444,2009.9 
3) すᒸᰤ㤶࠿࡯㸸ከᏍ㉁≀㉁ࡢ㏱‵⋡ࡧࡼ࠾‵Ẽᣑᩓࢺ࣓ࣥࢭ,࡚࠸ࡘ࡟ᢏ⾡ᖺሗ㸪XV㸪1961 
4) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ༠఍㸸ࡧࡦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐๭ࢀไᚚᣦ㔪 2008㸪2008.11  

⾲-2 ゎᯒ᮲௳࡜ᅛ᭷࡟タᐃࡓࡋゎᯒᐃᩘ 
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ᡴタ1ࡽ࠿ᖺ

እẼ  16℃㸦ᮾிࡢᖺᖹᆒẼ 㸧୍ᐃ

እẼ┦ᑐ‵ᗘ 63%RH ᮾிࡢᖺᖹᆒ‵ᗘ

ᡴタ ᗘ 20℃
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P㸸40.15 N/mm
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土木学会第66回年次学術講演会(平成23年度)
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