
㌾㉁⁐᥋⥅ᡭࡢ㝆అ⪏ຊホ౯࡟㛵ࡿࡍゎᯒⓗ᳨ウ 

 

ἲᨻ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔 Ꮫ⏕఍ဨ ۑụ⏣ ⚈࿃ ἲᨻ኱Ꮫ ṇ఍ဨ ᳃ ⊛ 

㯤Ἑࢫࢢࣥ࢕ࢹ࣮ࣝ࣍ࢪࢵࣜࣈ ṇ఍ဨ ୍ᐑ ඘ 

 

1㸬࡟ࡵࡌࡣ 

㏆ᖺࠊ㗰ᵓ㐀≀ࡢ㍍㔞໬ࡸ᢬ࢺࢫࢥ໬ࢆᅗࠊ࡟ࡵࡓࡿ㧗ᙉᗘ㗰ࡢ౑⏝ࡀὀ┠ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㧗ᙉᗘ㗰ࡢ⁐᥋

ࡋࡃపࡾࡼᙉᗘࡢẕᮦࢆᙉᗘࡢ᥋ᮦᩱ⁐ࠊࡵࡓࡿࡍ⏕Ⓨࡀ࡝࡞ࢀ᥋๭⁐࡜ࡿ࠸⏝ࢆ᥋ᮦᩱ⁐ࡢ⏝㧗ᙉᗘ㗰࡟

ࡣ࡛ࡲࡲࡢࡑࢆ㝆అ⪏ຊࡢ᥋㒊⁐ࡾࡼ࡟ረᛶᣊ᮰ຠᯝࠊࡣ㌾㉁⥅ᡭ࡛ࠋࡿ࠶ࡶ࡜ࡇࡿࢀࡽ࠸⏝ࡀ㌾㉁⥅ᡭࡓ

ࡑࡧࡼ࠾ᅉᏊࡿࡍᨭ㓄ࢆ㝆అ⪏ຊࡢ㌾㉁⥅ᡭࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜⬟ྍࡶ࡜ࡇࡿࡍࡋᗘ๭ቑ⛬ࡿ࠶ࠊࡃ࡞

␗࡜ẕᮦࡀ᥋㒊⁐ࠊ࡚ࡋ࡜㇟ᑐࢆ᥋⥅ᡭ⁐ࡏࢃྜࡁ✺ᶓࡣ࡛✲◊ᮏࠋ࠸࡞ࡣ࡛࠿ࡽ᫂ࡣホ౯ἲࡓ࠸⏝ࢆࡽࢀ

࡞ࢡࢵࣜࢺ࣓ࣛࣃࠊ࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡍ♧ࢆホ౯ᘧࡢ㝆అ⪏ຊࡢ㌾㉁⥅ᡭ㸧࡟≉ᡭ㸦⥅ࡘࡶࢆ㝆అᙉᗘࡿ࡞

ᙎረᛶ᭷㝈せ⣲ゎᯒࠋ࠺⾜ࢆ 

 

2㸬ゎᯒࣔ࡜ࣝࢹゎᯒ᪉ἲ 

 ゎᯒࣔࠊࡣࣝࢹᅗ 1 ᥋⥅ᡭ⁐ࡏࢃྜࡁ✺ᶓࡢᙧ᩿㠃▴࡞࠺ࡼࡍ♧࡟

᥋⁐]࣭[᥋ᖜ㸦d㸧⁐]࣭[ᯈཌ㸦t㸧]࣭[ᯈᖜ㸦w㸧] ࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶࡛

㒊㝆అᛂຊ࡜ẕᮦ㝆అᛂຊࡢẚ㸦⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚα㸧]࣓ࣛࣃࢆ

ࡽ࠿ᑐ⛠ᛶࡢࣝࢹࣔࡢࡇࠋࡓࡋ࡜ࢱ࣮ 1/8 ࡗ⾜ࢆゎᯒ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹࣔ

ࢀࡒࢀࡑࠊࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡽࢀࡇࠊ࠾࡞ ࠋࡓ w ࢆ 20mm40ࠊmm60ࠊmmࠊ

t ࢆ 6mm12ࠊmm24ࠊmmࠊd ࢆ 4mm8ࠊmm16ࠊmmࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜

αࡣ 0.7㹼1.2㸦0.1้ࡳ㸧ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ 

 ㌾㉁⥅ᡭࡢ㝆అ⪏ຊࠊኚᙧᛶ≧࡜ᛂຊᛶ≧ࢆㄪࡿ࡭┠ⓗ࡛ࠊゎᯒࢺࣇࢯ NE/Nastran 3ࠊ࡚࠸⏝ࢆ ḟඖᙎረ

ᛶ᭷㝈せ⣲ᛂຊゎᯒࠋ࠺⾜ࢆゎᯒ࡟➃ࣝࢹࣔࡣ 0.05mm࡛ࣉࢵࢸࢫ 3mmࡢᙉไኚ఩ࢆ୚ࡗ⾜ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠼

ᙎᛶᇦ࡛ࡣ⋠ࢢࣥࣖࡢ㗰ᮦࠋࡓ E1㸻2.0×105N/mm2ࠊረᛶᇦ࡛ E2㸻200 N/mm2ࣥࢯ࢔࣏ࠊẚࡣν㸻0.3ࠋࡓࡋ࡜

࡚ࡋ࡜௳㝆అ᮲ࡓࡲ Von-Misesࡢ㝆అ᮲௳ᘧࠋࡓ࠸⏝ࢆVon-Misesᛂຊࠊࡣ௨ୗࡢᘧ࡛⾲ࡇࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ

 ࠋࡿࡍุ᩿࡜ࡓࡋ㝆అࡣᮦᩱ࡜ࡿࡍ㐩࡟㝆అᛂຊࡀ್ࡢ

 

 

 

 

3㸬ゎᯒ⤖ᯝ 

 ゎᯒࡾࡼᚓࡓࢀࡽⲴ㔜࡜ኚ఩ࡢ㛵ಀࡢ౛ࢆᅗ 2 Ⲵ㔜ࠋࡍ♧࡟

80kN⛬ᗘࠊࡣ࡛ࡲⲴ㔜࣭ኚ఩㛵ಀࡢࡑࠊࡾ࠶࡛⥺┤ࡀᚋ㠀⥺ᙧ

ࠋࡓࡋ⩏ᐃ࡜㝆అ⪏ຊࡢᡭ⥅ࢆⲴ㔜ࡢⅬ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟

࿧࡜ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࢆẚࡢẕᮦ㝆అ⪏ຊ࡜ᡭ㝆అ⪏ຊ⥅ࠊ࠾࡞

ᅗࠋࡪ 2 㝆అࡢ᥋㒊⁐࠸పࡢ㝆అᛂຊࠊࡣᡭ㝆అ⪏ຊ⥅ࡍ♧࡟

⪏ຊ㸦⁐᥋㒊ࡢ㝆అᛂຊ㹶᩿㠃✚㸧ࡶࡾࡼ㧗ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃ㌾

㉁⥅ᡭࡢ㝆అ⪏ຊࡢ๭ቑࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀࡋ 

ᅗ 3  ࢆ㛵ಀࡢ᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚα⁐࡜ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅࡟

                                                

 㝆అ⪏ຊࠊረᛶᣊ᮰ࠊ㌾㉁⥅ᡭ ࢻ࣮࣮࣡࢟

㐃⤡ඛ㸸ࠛ162-0843 ᮾி㒔᪂ᐟ༊ᕷࣨ㇂⏣⏫ 2-33 ἲᨻ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔ࣥ࢖ࢨࢹᕤᏛ◊✲⛉ TEL03-5228-1429 

ᅗ 1 ゎᯒࣔࣝࢹ 

ᅗ 2 Ⲵ㔜࣭ኚ఩㛵ಀ 

㸦w=20mm, t=12mm,d= 8mm,α=0.7㸧 

0 2 4 6

ኚ఩(mm)

Ⲵ
㔜

(K
N

)

⁐᥋㒊㝆అᛂຊ㸸67.2(KN)

ẕᮦ㝆అᛂຊ㸸96㸦KN㸧

w㸻20mm
t㸻12mm

d㸻8mm
α㸻0.7

50

100

⥅ᡭ㝆అ⪏ຊ㸸80㸦KN㸧

ẕᮦ㝆అ⪏ຊ㸸96(kN) 

⥅ᡭ㝆అ⪏ຊ㸸80(kN) 

⁐᥋㒊㝆అ⪏ຊ㸸67.2(kN) 
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ᅗ 6 ⥅ᡭ㝆అ⪏ຊࡢホ౯ 
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 β

d2/(t࣭w)

⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ0.7
⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ0.8

⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ0.9

β=0.922[d2/(t࣭w)]−0.071

β=0.840[d2/(t࣭w)]−0.037

β=0.747[d2/(t࣭w)]−0.062

⁐᥋ᖜࢆࢡ࣮࣐࡚ࡗࡼ࡟ኚࠋࡍ♧࡚࠼αࡀ 1 㡿ᇦ࠸ࡉᑠࡾࡼ

㸦㌾㉁⥅ᡭ㸧࡛ࠊࡣαࡀ㧗ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟ࡿ࡞ࡃ⥅ᡭ㝆అ⪏

ຊẚࡶ㧗ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃα㸻1 ࡟ሙྜࡢ㸦➼㉁⥅ᡭ㸧ࡁ࡜ࡢ

ࡶᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࡽࡀ࡞࡜ࡇࡢ↛ᙜࠊࡣ 1 ࡲࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜

ࡀαࠊࡓ 1 ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࠊࡣ㸦◳㉁⥅ᡭ㸧㡿ᇦ࡛ࡿ࠼㉸ࢆ

ࡣ 1 ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ 4 ౛ࡢኚᙧᅗࡢ㉁⥅ᡭ◳࡜㌾㉁⥅ᡭ࡟

㝆అࡀࡿࡍ࡜࠺ࡼࡋኚᙧ࡟ඛࡀ᥋㒊⁐ࡣ㌾㉁⥅ᡭ࡛ࠋࡍ♧ࢆ

⪏ຊࡢ኱࠸ࡁẕᮦ㒊࡟ᣊ᮰࡟ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ⥅ᡭ඲య࡚ࡋ࡜

ࠊࡋኚᙧ࡟ඛࡀẕᮦ㒊ࡣሙྜࡢ㉁⥅ᡭ◳ࠋࡿࡍቑຍࡀຊ⪏ࡣ

ẕᮦ㒊࡛ࡅࡔ⥅ᡭ඲యࡢ㝆అ⪏ຊࡀỴࠊࡵࡓ࠺ࡲࡋ࡚ࡗࡲ⥅

ᡭ㝆అ⪏ຊẚࡣ 1  ࠋࡿ࡞࡜

ᅗ 3 ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࠊ࡝࡯࠸ᗈࡀ᥋ᖜ⁐ࠊ࡟࠺ࡼࡓࡋ♧࡟

ᅗࠊࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃపࡣ 5 ࢆ㛵ಀࡢᯈᖜ࡜ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࠊࡣ

ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟ࡿ࡞ࡃᗈࡀᯈᖜࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧

ࡀࡓࡋ࡟ࡿ࡞ࡃཌࡀᯈࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᯈཌࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㧗ࡣ

ࡇࠋࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖࠺࠸࡜ࡿ࡞ࡃ㧗ࡀᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࠊ࡚ࡗ

࠸ཌࡀᯈࡓࡲࠊ࡝࡯࠸ᗈࡀᯈᖜࠊࡤࢀ࠶᥋ᖜ࡛⁐ࡌྠࠊࡣࢀ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡿ࡞ࡃ㧗ࡀረᛶᣊ᮰ຠᯝࠊ࡝࡯

 
 

4㸬⥅ᡭ㝆అ⪏ຊࡢホ౯ 

๓❶࡛♧ࠊ࡟࠺ࡼࡓࡋᯈᖜࡀᗈࠊ࡝࡯࠸ᯈࡀཌࡓࡲࠊ࡝࡯࠸

⁐᥋ᖜࠊ࡝࡯࠸⊂ࡀ⥅ᡭ㝆అ⪏ຊẚࡀ㧗ࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ᫂࡜࠿ࡽ

ࣛࣃࡢࡵࡓࡿࡍ⌮ᩚࢆᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࠊࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࡗ࡞

ࡢ᥋ᖜ⁐ࠊᯈཌࠊᯈᖜࠊ࡚ࡋ࡜ࢱ࣮࣓ 3 ࡴྵࢆࡘ d2/t࣭w ࢆ⏝

ᡭ㝆అ⪏ຊẚ⥅ࡓࡋ⌮ᩚ࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡇࠋࡓ࠼⪄ࢆ࡜ࡇࡿ࠸

ᅗࢆ 6 ࡇࠊࡶ࡚࠸࠾࡟᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ⁐ࡢࢀࡎ࠸ࠋࡍ♧࡟

⪏㝆అࡢᗘ㌾㉁⥅ᡭ⛬ࡿ࠶ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠸⏝ࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ

ຊࢆ᥎ᐃ࡛ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿࡁ 

 

5㸬ࡵ࡜ࡲ 

㌾㉁⥅ᡭࡢ㝆అ⪏ຊࢆ᥎ᐃࠊࡋࡵࡋࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡵࡓࡿࡍ

᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ⁐ࡣ௒ᚋࠋࡓࡋ♧ᥦࢆ᥎ᐃᘧࡓ࠸⏝ࢆࢀࡑ

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛ࡿࡍウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ᙳ㡪ࡢ

 

㌾㉁⥅ᡭ 

⁐᥋㒊 

 

◳㉁⥅ᡭ 

⁐᥋㒊 
ᅗ 4 ኚᙧᛶ≧ 

ᅗ 3 ⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚࡢᙳ㡪 

㸦w=20mmࠊt=12mm㸧 
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⁐᥋ᖜ4mm

⁐᥋ᖜ8mm

⁐᥋ᖜ16mm

㸦㌾㉁⥅ᡭ㸧 㸦◳㉁⥅ᡭ㸧

w㸻20
t㸻12

ᅗ 5 ᯈᖜࡢᙳ㡪㸦t=12mmࠊd=8mm㸧 

20 40 60
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⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ 0.7

⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ 0.8

⁐᥋࣭ẕᮦ㝆అᛂຊẚ 0.9

t㸻12mm
d㸻8mm

ᯈᖜ:w㸦mm㸧

⥅
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㝆

అ
⪏

ຊ
ẚ

t =12mm 
w=20mm 
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