
㗰㗰㗰㗰ࢆࢆࢆࢆ㍈᪉ྥ㕲➽㍈᪉ྥ㕲➽㍈᪉ྥ㕲➽㍈᪉ྥ㕲➽ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸⏝⏝⏝⏝㕲➽㕲➽㕲➽㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㒊ᮦ㒊ᮦ㒊ᮦ㒊ᮦ᩿ࢇࡏࡢࢇࡏࡢࢇࡏࡢࢇࡏࡢᛶ≧᩿ᛶ≧᩿ᛶ≧᩿ᛶ≧㛵㛵㛵㛵ࡿࡍࡿࡍࡿࡍࡿࡍ◊✲◊✲◊✲◊✲    

 

ᇸ⋢ᏛᏛ㝔 Ꮫ⏕ဨ ○㥖ሙ 㥴 

ᇸ⋢Ꮫ  ṇဨ   ∾ ๛ྐ 

ᇸ⋢ᏛᏛ㝔 Ꮫ⏕ဨ  㔠ཎ ᬛᗣ 

 

㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬ࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣ        

 㕲➽ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸦௨ୗࠊRC㸧ᵓ㐀≀ࡣ⪏㟈タィ

RCࠊୖ 㒊ᮦࢇࡏࡢ◚ቯࢆ㜵Ṇࠊࡋ࡞ࡁ㠌ᛶ⬟ࢆ

ࡀࡇࡿࡍせồ᩿ࢇࡏࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿࢀࡉ⿵ᙉ➽

ࡢ➽㕲ࠊᛶ῭⤒ࠊࡾ࡞࠺ࡼࡿࢀࡉ➽㓄㔞ࡀ

ᕤᛶࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡧࡼ࠾ሸᛶࡀ᪂࡞ࡓၥ㢟࡞

ࡢ㛫ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➽㕲࡛ࡲࢀࡇࠊ᪉୍ࠋࡿ࠸࡚ࡗ

╔స⏝ࠊࡀRC 㒊ᮦࡢ⪏ຊࡸ◚ቯᶵᵓᙳ㡪ࢆཬࡰ

ࠊẚ㸦௨ୗࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏࠊࡾ࠾࡚ࢀࡽ▱᪤ࡀࡇࡍ

a/d㸧ࡢẚ㍑ⓗ࡞ࡁ RC 㒊ᮦࠊࡣ࡚࠸࠾ᘬᙇ㕲

ࡀࡇࡿࡍୖྥࡀຊ⪏᩿ࢇࡏࡿࡍไᚚࢆ╔ࡢ➽

᫂ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡽ 

௨ୖࡢ⫼ᬒ᩿ࢇࡏࠊࡶࡢ⿵ᙉ➽ࢆᐦ㓄⨨ࡇࡿࡍ

ࡕሙᡤᡴࡿ࠶㢧ⴭ࡛≉ࡀไ⣙ࡢᕤୖࡿࡼ RC

ᮺ㒊ᮦࡢ㍈᪉ྥ㕲➽╔ࡢᙅ࠸㗰ࡇࡿ࠸⏝ࢆ

⌮ྜࡢᕤࡶࡿࡏࡉୖྥࢆຊ⪏᩿ࢇࡏࠊ࡛

RCࠊ⯡୍ࠋࡓࡋⓗ┠࡞ⓗ⤊᭱ࢆࡇࡿᅗࢆ 㒊ᮦ

ᐃ╔㛫ࡣࡳࡎࡦ➽㕲ࠊࡿ࠸⏝ࢆ㗰➽㕲ࡢ

Ώ࡚ࡗᆒ୍ࠊࡵࡓࡿࢀࡉᐃ╔⨨ࡾࡼ㒊ᮦᣲື

ᮺ㒊࡚ࡗࡼᆅ㟈ືࠊࡓࡲࠋࡿ࠶ഴྥࡿࡍኚࡀ

ᮦస⏝ࡿࡍእຊ᩿ࡣ࠸ࡿ࠶ࠊ㠃ຊศᕸࡀࠎ้ࠎ

ᛂ⟅୰ࡀ㛗ࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏࡢࡅぢࠊࡵࡓࡿࡍኚ

ᐃࡢ➽㍈᪉ྥ㕲ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࡍኚ

╔⨨ཬࡧ a/d ᙳ㡪ࡍࡰཬຊ⪏᩿ࢇࡏࢀࡒࢀࡑࡀ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒᐇ㦂ࡵࡓࡿࡍゎ᫂ࢆ

 

㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬RCRCRCRC ᰕᰕᰕᰕࡢࡢࡢࡢṇ㈇␒㍕Ⲵヨ㦂ṇ㈇␒㍕Ⲵヨ㦂ṇ㈇␒㍕Ⲵヨ㦂ṇ㈇␒㍕Ⲵヨ㦂    

㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬㸯㸯㸯㸯    ᐇ㦂ᴫせᐇ㦂ᴫせᐇ㦂ᴫせᐇ㦂ᴫせ        

 ᩿㠃ᑍἲ300mm×300mmࠊ㍕ⲴⅬ㛗750ࡉmmࠊ

a/d=2.9ࡢRCᰕ3ࢆయస〇ࠊࡋṇ㈇␒⧞㏉ࡋ㍕Ⲵヨ

㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂せᅉࡣ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ✀㢮(␗ᙧ㕲➽ࠊ

㗰)ཬࡧ╔ไᚚ㛗࡛࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶╔ไᚚ㛗ࠊࡣ

㗰ࡢ୧➃ᐃ╔ࢆ☜ಖࡾྲྀࡵࡓࡿࡍࢵࢼࡓࡅ

 ࠋࡿࡍពࢆࡇࡢ㊥㞳ࡢ㛫ࢺ

㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬㸰㸰㸰㸰    ᐇ㦂⤖ᯝᐇ㦂⤖ᯝᐇ㦂⤖ᯝᐇ㦂⤖ᯝ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ    

ᐇ㦂せᅉᐇ㦂⤖ᯝࠊ1‐⾲ࢆⲴ㔜㸫ኚ㛵ಀࡢ

ໟ⤡⥺ࢆᅗ‐1ࠋࡍ♧㍈᪉ྥ㕲➽㗰ࡇࡿ࠸⏝ࢆ

ࡉᨵၿࡣຊ⪏᩿ࢇࡏࠊࡀࡓࡋపୗࡣ๛ᛶࡢ㒊ᮦ࡛

ࡢ㒊ᮦࠊࡿࢀษࡀ╔ࡢ➽㍈᪉ྥ㕲ࡣࢀࡇࠋࡓࢀ

⪏Ⲵᶵᵓࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏࡀෆᅽ⦰ࢆࢺࢵࣛࢺࢫᙧᡂ

╔ไᚚ㛗ࠊࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿࡍኚ࠺ࡼࡿࡍ

ࠊࡾ࡞ࡃࡁࡀᛂຊࡘᣢࡅཷࡢ㗰ᮦ࡛ࡇࡿࡍࡃ▷ࢆ

㒊ᮦࡢ๛ᛶࡣᨵၿࠊࡀࡓࢀࡉస⏝ᛂຊࡢ㞟୰ࡗࡼ

࡚ᐃ╔㒊࡛ࡢᦆയ᩿ࢇࡏࠊࡕ❧┠ࡀ⪏ຊࡣపୗࠋࡓࡋ 

 

⾲‐1 RCᰕࡢṇ㈇␒㍕Ⲵヨ㦂ࡢᐇ㦂せᅉ⤖ᯝ 

౪ヨయ 

No. 
㕲➽ࡢ✀㢮 

╔ไᚚ㛗 

(mm) 

 ຊ⪏᩿ࢇࡏ

(kN) 

SP-1 ␗ᙧ㕲➽ ― 285 

SP-2 㗰 1200 356 

SP-3 㗰 1000 310 
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ᅗ‐1 ໟ⤡⥺ 

 

㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬RCRCRCRC 㟼ᐃᱱ㟼ᐃᱱ㟼ᐃᱱ㟼ᐃᱱࡢࡢࡢࡢ㟼ⓗ༢ㄪ㍕Ⲵヨ㦂ཬ㟼ⓗ༢ㄪ㍕Ⲵヨ㦂ཬ㟼ⓗ༢ㄪ㍕Ⲵヨ㦂ཬ㟼ⓗ༢ㄪ㍕Ⲵヨ㦂ཬࡧࡧࡧࡧゎᯒゎᯒゎᯒゎᯒ        

㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬㸯㸯㸯㸯    ᐇ㦂ᴫせᐇ㦂ᴫせᐇ㦂ᴫせᐇ㦂ᴫせࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ࡧࡼ࠾ゎᯒ᪉ἲゎᯒ᪉ἲゎᯒ᪉ἲゎᯒ᪉ἲ    

 ᩿㠃ᑍἲ200mm×400mmࡢRCᱱ5ࢆయస〇ࠊࡋᅗ㸫2

ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㟼ⓗ༢ㄪ㍕Ⲵヨ㦂ࡢ㟼ᐃᱱ࠺ࡼࡍ♧

ᐇ㦂せᅉࡣ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ✀㢮a/dࠊࡋᅗ୰ࡢb-c

 Ⲵᛶ≧㸪ᐃ╔㸪㟼ᐃ㸪3ḟඖ᭷㝈せ⣲ゎᯒ⪏᩿ࢇࡏ╔㸪㍈᪉ྥ㕲➽㸪 ࢻ࣮࣮࣡࢟

 㐃⤡ඛ   ࠛ338-8570 ᇸ⋢┴ࡲࡓ࠸ࡉᕷᱜ༊ୗஂಖ 255 ᇸ⋢ᏛᏛ㝔⌮ᕤᏛ◊✲⛉ 
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༊㛫࡛◚ቯ࠺ࡼࡿࡌ⏕ࡀタィࠊ⯡୍ࠋࡓࡋṇ㈇

᭤ྠࡀࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆస⏝᭱ࠊࡣ࡛ࣥࣃࢫࡿࡍ

᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆⅬࡽ᭤0ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆⅬࢆ࡛ࡲぢ

ࢱ࣮࣓ࣛࣃࢆa2/dࠊࡋ࡞ぢࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏࡢࡅ

ࡿࢀࡉศ㓄ࡀⲴ㔜ࡾࡼ࡞⏕Ⓨࢀࡧࡦࠋࡓࡋ

ຊࡌྠᖖࡎࡏኚࡀ್ࡢa2/d㍕Ⲵ୰ࠊࡵࡓ

ศᕸࢆࠊ࠺ࡼࡿ࠼Ⲵ㔜ไᚚ࡚ࡗࡼ㟼ⓗ㍕Ⲵࢆ⾜

ࠊa2=375mmࠊ࡚࠸࠾౪ヨయࡢa2/d=1.0ࠋࡓࡗ

a3=250mm࡛ࠊࡾ࠶a2+a3/d=1.67࡛ࠋࡿ࠶ 

᩿ࢇࡏࡢRC㒊ᮦࡓࡋไᚚࢆ╔ࡢ➽㍈᪉ྥ㕲ࠊࡓࡲ

⪏Ⲵᛶ≧ࡾࡼࢆ᫂☜3ࠊࡵࡓࡿࡍḟඖ㠀⥺ᙧ᭷㝈

せ⣲(FEM)ゎᯒࢆ⏝࡚ࡋᮏᐇ㦂ࡢឤᗘゎᯒࡗ⾜ࢆ

ࡣ௳ቃ⏺᮲ࠊࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࢆa/d╔ไᚚ㛗ࠋࡓ

ᐇ㦂ྠ᮲௳ࠋࡓࡗ⾜࡛ࡶࡢ 

 

㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬㸰㸰㸰㸰    ᐇ㦂ཬᐇ㦂ཬᐇ㦂ཬᐇ㦂ཬࡧࡧࡧࡧゎᯒ⤖ᯝゎᯒ⤖ᯝゎᯒ⤖ᯝゎᯒ⤖ᯝ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ    

RC 㟼ᐃᱱࡢᐇ㦂࡛ࠊ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ✀㢮ࢆᐇ㦂せ

ᅉࡓࡋ D-1.0ࠊR-1.0ࠊU-1.0 ᅗ-2࡚ࡍࡣ ࡅ࠾

ࡿ b-c 㛫࡛᩿ࢇࡏ◚ቯࠋࡓࡗ⮳ṇ㈇ࡢ᭤࣓࣮ࣔࡆ

ࡇࡿࡍไᚚࢆ╔ࠊࡣ㒊ᮦ࡛ࡿࡅཷྠࢆࢺࣥ

ᩳࠊࡵࡓࡿࡍ๛యኚᙧࡀ㛫࡛㒊ᮦࢀࡧࡦ࡚ࡗࡼ

࠺ࡼࡄ࡞ࡘⓗ⥺┤ࢆᨭⅬ㍕ⲴⅬࡣࢀࡧࡦࡵ

ࡅぢࡀ㛗ࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏࠊࡣࡇࡢࡇࠋࡿࡍ⏕Ⓨ

b-cࠊୖ 㛫㊥㞳┦ᙜࢆࡇࡓ࠸࡚ࡋពࡢࡑࠋࡿࡍ

ྥࡢຊ⪏᩿ࢇࡏࡿࡼไᚚࡢ╔ࡣᮏᐇ㦂࡛ࠊࡵࡓ

ୖຠᯝࢆ༑ศᚓࡀࡇࡿฟ᮶ࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡞㍈

᪉ྥ㕲➽㗰ࠊ࡚࠸⏝ࢆa2/d ࡓࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࢆ

3 యࠊࡕ࠺ࡢR-1.3ࠊR-1.5 ᅽ⦰◚ቯࡆ᭤ࡣ౪ヨయࡢ

ࡢ್⟭ィࡣຊ⪏ࡢࡁࡢࡇࠊࡾ࡞ 1/3 ⛬ᗘ࡛ࡗ࠶

ࡿࡍ⏕Ⓨ㒊ᮦෆ࡚ࡗࡼࡇࡓࡋไᚚࢆ╔ࠋࡓ

᭤ࡧࡦࡆࡀࢀᒁᡤࠊࡋ᭤ࡧࡦࡆࢀⓎ⏕㒊ศࡢ

᩿㠃࡛ࡢ᭤⋡ࡀࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠊࡵࡓࡓࡗ࡞ࡃࡁᅽ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ཎᅉࡀࡇࡓࡋᅽቯ᪩ᮇࡀ⦖⦰

 FEM ゎᯒࡢ⤖ᯝࠊࡣࡽ㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ╔ࢆ

ไᚚࡿࡍሙྜࠊᐃ╔㒊ࡀ㞄᥋࡚࠸࠾ࣥࣃࢫ࠸࡞ࡋ

╔ไᚚ㛗᩿ࢇࡏࡀ⪏ຊᙳ㡪ࢆࡀࡇ࠸࡞࠼᫂

b-cࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࡽ 㛫ࡢ㊥㞳ࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏࢆ a

ࡢࡢࡇࠊࡋ a/d ኚไᚚ࡚ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࢆ

࠸࡞ࡣ࡛༢⣧ᱱࠊࡣ࡛ࢫ࣮ࢣࡓࡗ⾜ࢆゎᯒࡿࡼ

ࡿࡼࡇࡿࡍไᚚࢆ╔ࡶሙྜ࡛ࡢ㟼ᐃᱱࠊࡀ

 ࠋ(ᅗ‐3)ࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍㄆ☜ࢆୖྥࡢຊ⪏᩿ࢇࡏ

－

＋ ＋

＋
－

a b c d

a1 a3a2 a4

Qᅗ

Mᅗ

 

ᅗ‐㸰 RC 㟼ᐃᱱࡢ㍕Ⲵヨ㦂ᴫせ 

 

⾲‐㸰 RC 㟼ᐃᱱࡢ㍕Ⲵヨ㦂ࡢᐇ㦂せᅉ⤖ᯝ  
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b䠉c㛫㊥㞳䜢䛫䜣᩿䝇䝟䞁䛸䛧䛯䛾 a/d

㟼ᐃ ␗ᙧ㕲➽

㟼ᐃ 䜰䞁䝪䞁䝗

᭤䛢ᅽ⦰◚ቯ

 

ᅗ‐㸱 b-c 㛫᩿ࢇࡏࡿࡅ࠾⪏ຊ a/d  㛵ಀࡢ

 

㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬    ࡵࡲࡵࡲࡵࡲࡵࡲ    

㍈᪉ྥ㕲➽ࡢ╔ࢆไᚚࢇࡏࠊ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ

ࡏ࡛ࡇࡿࢀࡉᙧᡂࡀࢺࢵࣛࢺࢫ⦰ᅽෆࣥࣃࢫ᩿

࣓࣮ࣥࣔࡆ᭤ࡢṇ㈇ࠊࡋࡋࠋࡿࡍୖྥࡀຊ⪏᩿ࢇ

ࡀ㍕ⲴⅬᨭⅬ㛫㊥㞳ࡣ࡛ࣥࣃࢫࡿࡍ⏕Ⓨྠࡀࢺ

ࡽᚓࡀຊྥୖຠᯝ᩿ࢇࡏࠊࡵࡓࡿ࡞ࣥࣃࢫ᩿ࢇࡏ

 ࠋࡓࡋ♧ࢆࡇࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍ࠸࡞ࢀ

╔ไᚚ㛗ࡣ㒊ᮦࡢ๛ᛶࠊ᭤ࡆᅽ⦰⪏ຊࡽࡉࠊ

ᐃ╔⨨㞄᥋᩿ࢇࡏࡢࣥࣃࢫࡿࡍ⪏ຊᙳ㡪ࢆ

 ࠋࡿ࠼⪄ࡔ㔜せࡀウ᳨ࡢ⨨ᐃ╔ࠊࡽࡇࡿ࠼

౪ヨయ 

No 
㍈᪉ྥ㕲➽ a2/d 

᭱Ⲵ㔜 

(kN) 

㹠㹡㛫ࡢ 

స⏝᭱ 

 ຊ᩿ࢇࡏ

(kN) 

◚ቯᙧᘧ 

D-1.0 ␗ᙧ㕲➽ 1.0  710 406 ᩿ࢇࡏ 

R-1.0 㗰 1.0  595 363 ᩿ࢇࡏ 

U-1.0 ᩿ࢇࡏ 397 660  1.0 ࢻࣥ࣎ࣥ 

R-1.3 㗰 1.3  595 364 ᭤ࡆᅽ⦰ 

R-1.5 㗰 1.5  530 319 ᭤ࡆᅽ⦰ 
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