
����������������� � � �� � � �� � � �� � � � ����	 
	 
	 
	 
 ����� � � �  � �� �� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � ����

� ���������	� 
����
��	������� �����������	��� �� �! "	#�$ %�&
����������	� 
����
��	������� �����������	��� �� �! ')( *�+
����������	� 
����
��	������� �����������	��� ,	 �! -/. 0�1
����������	� 
����
��	������� �����������	��� �� �! 2�3 4�5
�

�66 66877 77:9<;9<;9<;9<;
2008 =?>A@CBCDE>GFIHKJCLAMONQPSR

18,794,991TEU T�UWV�X�Y 5 Z[>�M\N]P�T�^�_	`�acbd b<e�Bgf 
���h >ci�j/kml[n�opU�@�B�D�> 
�� R ,qsr MutvN]w\x	y/B�z�wc{�| 
 T 4,155,988TEU U 24

Z}o~e�_���w�n]����a�V�X�����R����[F�H�J�L��[�~���� km�g�����/^stc����U�M	N�x�yskm����b<�/Fc������ H�k����� 	¡[¢���^£n\a]¤�¥§¦¨L	©��cª£«��\¬ e<®]¯�k<°�±£ gn�`�²	��R , ³�`�e<®]¯���¯	´:k¶µ
�	·	¸�®�¹�ºgk¼»�½� [n�¾]o�o<e:t , ¾¼¿���^	@cÀ�`
¤�¥Á¦¨L�©�ÂpÃ�Ä � �Å�£Æ	ÇuÂ¼¥]�ÉÈmH�k~Ê�Ë£ gnÌ£Í B£^£n\asb d b~e�B:fpÎ£Ï��~Ð�½uÑp¿�`�Ò/>�e
w�·�¸�®�¹Óo�¤c¥Á¦¨L�©/>�Ô�Õ[�cÖ�k~×�Ø����mÙ�Ú
 gn�¾£o<R\UÜÛ£Ý£B�z§Þ<e:t)Uàß\á/�~Ê	Ë/T£â�e�w�a  ã ¾cTcä �£� T�Rcå�½�>�æ�ç/�:¦cè�Â¼¥��ÉÈ~H�éêÁë�ì �íT�^�n AutoMod �]î/t�U¨x�ï�>�·�¸�®�¹�ðñ F�H�J�L/¤�¥§¦¨L	©/>cò�ó£��ô�õgk~æ�×��]emy�ö
��÷�ø� gn�ù � T�¬�ú�ûÉF�H�J�L�¤�¥Á¦pL	©�>�¤c¥
¦¨L	©��g¦cè/Â¨¥��ÉÈ~H�k<ü£ý�b¶`�acä �]� R�¬\ú
û§F�H�J�L/¤�¥§¦¨L	©��c�£w£��>�þ�ÿ��£ecÊ�Ëg���
 gn�o��[��f�¿[n�a  �� ��¶7777����
	������������
	������������
	������������
	���������������������������

  

�:¦cè�Â¼¥��sÈmH�T�R�U[F�H�J�L/¤�¥§¦¨L	©�Bs�� o� [n<¯�´�ð ñ ¤�¥§¦)L�©/>
���	º[k Table 1 >]î� �
�]Ý§b<`�a���`�U�� Í e	Æ	ÇÁÂ¼¥��sÈmH	>]Ô\Õ
�cÖ�R Table 2 >]î � ����Ý§b¶`�a�e! �U¶·�¸�®�¹/>"�# e
����R\U���H �%$ ¥�Ö/Âp¥/H��c��w���R\U ( & )
�� ·�¸�®£¹[�	��J('�)  d f\F	H�J�L]>�ä+*�,�>
Z�-�T�M�N �+. k%/+0ub¶`!1�¥/¤	��¥ �8k~½�w�`�aã >
2g�c�£w£��R ã ¿(3\¿/> ��Ô�$ ��4(5�687+6mº
>!9  , ±�9  , Z�-�ÿ�@\À �:. ºg>�;�¥=< �
> Ä£>?�@ �£î\_�`A1�¥�¤�kCB�´ b¶`�a���`�U AGV R ã ¿
3\¿�>���H ��$ ¥�Ö/Âp¥�H	��D�°�E�f�¿ , ��H ��$ ¥

Ö/Â¨¥�H . >�F�G/R�e�w r >go�b¶`�a AGV >
HJI]R
äK*8L�� 3 MAN�o�t , ��H���$�¥�Ö/Âp¥/H\>�F�HcJ	L
>�-/â
O/k
P8Q8RJ-§o�b¼`�aS-/â
OÉo AGV ð ñ!T8UV8W+X O�M . >�F�H�J�L]>�Y�Z§o�t¶R	U[$ ì ¤��]î
n:\]G �\� o�b¼�	w/nca�e! , äK*	·	¸Óo_^	¥ �`L/>
·�¸gR 2\� b<�Ja � � � @\¿:n\B	U\ä�Ø�b/T�R��\L
$)Æ 1 >mäJ*�·�¸[>��g¦mè�Â¨¥£�sÈ<H�k%c8d� gnca  ee ee<7777����
	������������
	������������
	������������
	���������������f�gf�gf�gf�gihhhhkj+lj+lj+lj+l

 

Fig. 1 ���\Lm$)Æ 1 >��[¦�è�Âp¥]�:È~H~Î ��n >�op kCq� ]aà�[¦�è�Â¨¥£�sÈ<H\T�R AGV >AO�y�>%rKs
ð ñ �/H ��$)¥�Ö�Â¼¥/H�>�¯�´[>�t�umó[���£w��cÊ
ËÓb¶`�a äJ* d f<>m·	¸�ä�y/R 2400 ä�T�^�n�a Table 

3 � AGV >
v8B+O\y�o�� � >�w!x�ygkCq� �a<�[¦mè
Â¨¥]�:È~H\>
y8z d f<R\UA{ 84 |�¤c¥�H�> �~} 58

>
|[¤�¥/H�Tc·�¸ �J. B 8
�K. k%�/_	�! Át�U§� �

> 5 ��T 300 ä�� h kC� 70 ��>�|[¤�¥/H�TAw!x�T�â
`�asb d b~e�B:f¼U���H ��$)¥/Ö/Â¼¥�H�>�¯�´/B��
7� :n¶äK*�,�>�F�H�J�L8RK-�B��KLg�!�]_�`�|[¤c¥
H\T�R��gok��� 8

�J. kC��_	`�·	¸/B�T�â	e d _�`�a  
��`�U�{���T�l[n�o AGV B 3 O�T r 4 O�T r ·	¸
k 8

�K.�� ,����/�/f ¿[n¶Ò�B 6 �gkk�:���	w�nca
Â¼¥�H8,�>~Z�-����£w���R�ä+* d f]��wJ^�¥ �`L[�� -� [n%�	ÿ�T r 8

�J. kC�:��n¶Ò�Rcª/â	e
�8��B
e	w£a�¾¼¿/R T�U V8WKX OJM�>�9  B!����T£^£n�`
²�U � -�� � �£î�nk��B &[� e\w�`�²�o��[��f�¿[n�a
¾¶¿�f~>
y�z d f¼U\äK*�,�>�Y�Z	��E
RJ-uoC�	¥�<
> � -\Z:-/����w£�!���/��F�HÓ� Ô�¥	©�T]â£n\egf� U AGV >�O\y/R���H �%$�¥�Ö�Â¨¥�H 1 �/^	`st 3

O£TA�8��T�^£n�o)l�n�¾£o¶B�T�â�nca  �� �� 77 778������������ihhhh% �¡ �¡ �¡ �¡
 

ä[�:¦cè/Â¨¥/¤���î¶¿ � U T�U V8WKX OJM�>�¢ }�K. � AGV �]î�nCHKIJ5£T�>
£�¤/> ê & e���k��
¦�è�Âp¥�¤�oK¥�T�¦K§�T�â�U/Ô�Õ���Ö	>8¨�©�ºgk¶Ùª ¥�«m¥¬< F	H�J�L�¤c¥§¦)L�©��g¦mè�Âp¥]�:È~HcU�\]G8�g¤�¥§¦)L�©£U AGV, RMG, �	¥A|£¥ nk£
	�  ®J¯8° ±

239-0826 ²k³_´%µ·¶¹¸�º - » - »½¼C¾%¿ 046-844-5066 

土木学会第65回年次学術講演会(平成22年9月)

 

-131-

 

Ⅳ-066

 



Table 1 ¤c¥É¦pL\©/>
���  
ÀkÁÂ_Ã�ÄÆÅ_Ç È~ÉËÊËÊÍÌ�ÎÐÏ_Ñ_ÒÔÓÕÊËÊÍÌ]ÖØ×ÙÂ_Ã�Ä

ÚkÛ~Ü_Ý_Þ_ß à ÊËÊ Þ_áCâ ÖäãäåSæSæ Þ_áAç¹è × ç ×éÊëê~ì]íCî]ïÞ_ð_ñ_ò óõôÆö�÷äøúùüû¹ýÿþõ÷ ù Ã ��� Ã þ Ó��%Ö ñ_ò��	��
 Ê Þ�ëâ
÷��Ðþ Ä���� Ã ��� Ã þ ������� � Ñ���� ÚkÛ ÉÍÌ á��! " Ñ���� ÚkÛ$#�% á�& Ö Þ~ð('�) ×+* á	� Ã þ,(-�.0/ Ã .1'�) ×+* á	� Ã þ Ö
2 Ã43 .0/ Ã . ù ��576_Ò98 �;:�� ÚkÛ ��� 
 Ì �<&>=�?�@BA_ù ��5C6_ÒED(F û$G�H *$I � ÚkÛ ����×éÓ Ì �<&>=5 ÃJLK öM�9NPORQ¹÷ S(T�UV� Ã þB ÉXW�Y(Z

 

Table 2 �g¦mè�Âp¥]�:È~H�>£Ô\Õ/�cÖ  

[(\ ]9^`_�a�b
c�dRegfih a�j hdlkmon;p c�dRegfih aBj hd1q1r	s�t�u(v�w�xly(q1z9d�{�|�}$w(~$u(�0��� ���	sRt�u(vlmon;pi�Cu

�B�(� ���9�1� z9d�{�|�qR�$�$r(����u(v�z9d�{�|��$h4�L� j hdl�(�����$�1�
mon;pC�1z9dE{�|���h4� mon;p�����h4�L�$w�xly�}��(��vtCz9d�{�| � w�x`�����	sRt�u(v�c�dRegfih aBj hdl�

� �0�
�(�4 $¡�¢ y$£¤�R¥�¦�n §4¨  $¡�¢ y$£	��w�xly�q1z9d�{�|}�w(~$u(�0�C��u ���(� ���9�������©(w�ª(«4q¬�¯® �R���0¥�¦�n°q ¡�¢ �$�1��¥�¦�no}�z9d�{�| �B��� ���0��±²Rq1w�xly(q � �1�
¥�¦�nC�1z9dE{�|���h4� ¥�¦�n�� �(� ���9v�z9d�{1| � j hd0�M³´�~4t�µ�¶Mq1·��¯¸�~��9�0©(w��$�0� �(�4 

¡�¢ y$£	�$¥�¦�ni��¹ºMq1»�w���u	��¥�¦�n��$¹º(µ$¶	q �(� ���9�0©(w��$�1�

¼ |�fL½	¾!¿ÁÀ�Â�Ã�Ä(Å

Table 3 �g¦mè�Âp¥]�:È~H�>cÎ � y�z ( �\L[$)Æ 1) 

Æ(Ç È;ÉoÊ!ËVÈoÌoÊ Æ�Í Æ(Ç È;ÉoÊ!ËÎÈoÌoÊ Æ�Í Ï�Ð ÑÒ4Ó
Ô<Õ×Ö9Ø Ù+Ú�ÛÝÜ Þ+Ú<Þ ÛÝßàÚ�ÛÝÜ Ù+Ú�Ûâá Ûâã>Ú�Ûäá Ü+Ú�Ûâá Ûâá>Ú<ßVÛ ÛÝÔ+Ú<ßVÛ ßXåàÚXáXß æçã>Ú�ÛÝßXè
áÎÕ×Ö9Ø ÛÝß+Ú�ÛÝÜ Þ+Ú<Þ ÛÝÔàÚ�ÛÝÜ ÛÝß+Ú�Ûâá Ù+Ú�Ûâá Ûâã>Ú�Ûâá ÛÝØ+Ú<ßVÛ ÛÝÞ+Ú<ßVÛ ÔVÛäÚXáXß æéß+Ú�ÛÝßXè
ê4ë$ì(íMî�ï ÜÎð�ñ(ò(ó�ô1õ�ö(÷�øúùû°ü1ý�þ Òÿ ì����������
	 ý�þ Òÿ ì

	��
æ� Æ�Ï$Ð���� èÈoÌ;É����

Õ ì
� ÿRÓ��iÒ����9Òÿ ë�� � ��Ò����9Òÿ ë�� � �9Òÿ ó ë�� �

 

Fig. 1 �g¦mè�Âp¥]�:È~H��]î�n! �1�©  

Ú�U#" � b~e�B:f]y�z:k%$�â'&� s¾�o<B�T]â	`�a/¾
>�`]²\U�¬�ú�ûÉF�H�J�L�¤�¥Á¦¨L�©�>�î � e�(*)�e
����J('�>��:¦�è/Â¼¥]�sÈmH�T r�+ ß��\Æ	ÇuÂ¨¥]�
ÈmH	>-,/.£��·	¸�®£¹�>�ÿ�×�ósk1032£T£â£n£¾]o¶B
@ d _�`�a  ã >�y�z]U)�[¦�è�Â¨¥£�sÈ~H\>/465�o�b¼� 60 ä��
h >�F�HcJ�L�M�N£¯�´:k<µ£� �*7 © ��Ô�$ V ��H �
$�¥�Ö�Â¨¥�H�k 5 �]Ui$ ì ¤~°�â AGV k 15 O�Ui$ì ¤m°gâ T�U V!W+X O�M§o�8'9[>8��¥ <¶ÂpÃ�Ä � �
ð ñ Æ	ÇuÂ¨¥��ÉÈmH�> �/: ��î�tpU q ¬ 300 äK� h

>�F	H�J�L�kmMutvN � ¾£o¶B�T�â�n�o)l§f�¿[n�a  

b d b<e�Bsf¨UK^�¥ �`L�·�¸ o<> ® G���î�n_rKs
�]U-;<&�F�H�J�L�>c·	¸£ý>=/>/?6@BA �!C/DFEHG>IJHKMLON�P<Q�RSLUT%V C%W-XZY1G-EU[-\S]>]>Y�G-E^#_>`>a-bSc*dfehg�iMjlkFm V g!j R<n<Q�RMVfoMp
q6rFs LFtfR3L AOu!Ifv3w#x>y>z ^H{#|'}F~���b \��� C/DHEFG�� PfRH��V*�F�-n>�fRM�%�'� Y1G-EFA
E _ \ |'aS�#b \ ��� |f�'��|#�6� C/DHEFG J>K*�� z ^��H� w ~H^/_  � L�N�P3Q�R3� I%�-�-�H� 1 � 1 � |��'�S� A% ¡ ��¢>£ Y1G'E ^#aS�/b>¤ �3¥6� |/¦*§'¨ �H©#ªF«¬' C/DHEFG |/® R<�>�1¯ E ^ \S] }'b �/R°N²± e| �-�H³*´°] CO2 ABu |�¦'§'¨ �Fµ6©#ª  |%¶ EHA
u%C/DFEHG |f·-¸ C {1¹ z ^ ] ��º ��� ^#_>`*a-b»-¼ Q�RSLUT%V6L'½*¾F¿/À |�Á>ÂM|*aS�-|fÃ'Ä�� A� �-Å «�]'Y�G {�Æ-Ç ] ��º �l� ^f_  È>ÉHÊ-ËÈ>ÉHÊ-ËÈ>ÉHÊ-ËÈ>ÉHÊ-Ë

 

1) ”CONTAINERISATION INTERNATIONAL 

YEARBOOK 2010”,Informa UK,2009. 

2)
J*Ì3ÍfÎÐÏÒÑ-Ó%Ô�ÕMÖ6Vf¾'±6×*Ø#ÙHÚHÛ

pp72-73
b

Ü ÔSÝ*Þ3ß!à>á b
2009 

 

土木学会第65回年次学術講演会(平成22年9月)

 

-132-

 

Ⅳ-066

 


