
 ⣭Ἑᕝ㸪ᇶ‽Ⅼ㸪Ἑᗋᮦᩱ㸪ᆅᙧ㸪ᆅ㉁㸪Ἑᗋ໙㓄୍ ࢻ࣮࣮࣡࢟

㐃⤡ඛ     ࠛ112-8551 ᮾி㒔ᩥி༊᫓᪥ 1-13-27-31214 ୰ኸ኱Ꮫ◊✲㛤Ⓨᶵᵓ 㹒㹃㹊03-3817-1611  

ὶᇦࡢὶᇦࡢὶᇦࡢὶᇦࡢἙᗋᮦᩱἙᗋᮦᩱἙᗋᮦᩱἙᗋᮦᩱ࡜ὶୗ㊥㞳㸪Ἑᗋ໙㓄࡜ὶୗ㊥㞳㸪Ἑᗋ໙㓄࡜ὶୗ㊥㞳㸪Ἑᗋ໙㓄࡜ὶୗ㊥㞳㸪Ἑᗋ໙㓄ࡢ㛵ಀࡢ㛵ಀࡢ㛵ಀࡢ㛵ಀࡢ࡚࠸ࡘࡢ࡚࠸ࡘࡢ࡚࠸ࡘࡢ࡚࠸ࡘ࡟࡟࡟࡟ᇶ♏ⓗ◊✲ᇶ♏ⓗ◊✲ᇶ♏ⓗ◊✲ᇶ♏ⓗ◊✲    

 

୰ኸ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔    Ꮫ⏕఍ဨ ۑὸ㔝 ᩥ඾ 

୰ኸ኱Ꮫ◊✲㛤Ⓨᶵᵓ    ࣮࢙ࣟࣇ  ⚟ᒸ ᤩ஧ 

 

㸯㸬ᗎㄽ㸯㸬ᗎㄽ㸯㸬ᗎㄽ㸯㸬ᗎㄽ    

 ィ⏬ὥỈ࡟ᑐࡋ㸪Ᏻᐃ࡞Ἑ㐨ᶓ᩿㠃ᙧ≧ࢆタィ࡛ୖࡿࡍ㸪Ἑ㐨≉ᛶ࡟ぢྜ᩿ࡓࡗ㠃ᙧ≧ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡟㔜せ࡛

࠸ࡁ኱ࡣᙳ㡪ࡿ࠼୚࡟ᏳᐃᛶࡢἙ㐨ࡀἙᗋᮦᩱ࡟≉㸬ࡿ࠶ 1)㸬Ἑᗋᮦᩱࡣ㸪ᅵ◁౪⤥※ࡢࡽ࠿⦪᩿ⓗ࡞㊥㞳ࡸ

Ἑᗋ໙㓄࡟ຍ࠼㸪ᆅᙧ࣭ᆅ㉁ࡶ࡟ᙳ㡪ࡿࢀࡉ㸬ࡵࡓࡢࡑ㸪Ᏻᐃ࡞Ἑ㐨ࢆタィࡣ࡟ࡿࡍ㸪ࡢࡽࢀࡇせᅉ࡜Ἑᗋᮦ

ᩱࡢ࡜㛵ಀ᳨ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ウࡿ࠶࡛ࡁ࡭ࡍ㸬ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪໭ᾏ㐨㸪໭㝣㸪୰㒊㸪ᅄᅜ㸪஑ᕞ୍ࡢ⣭Ἑᕝࡢᇶ‽ᆅ

Ⅼ᩿ࡢ㠃࡚࠸ࡘ࡟㸪Ἑᗋᮦᩱ࡜Ἑᗋ໙㓄㸪ὶୗ㊥㞳ࡢ㛵ಀ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡓࡗ⾜ࢆ㸬 

㸰㸬⢏ᚄࡢỴᐃせᅉ㸰㸬⢏ᚄࡢỴᐃせᅉ㸰㸬⢏ᚄࡢỴᐃせᅉ㸰㸬⢏ᚄࡢỴᐃせᅉࡢᗄ࠼⪄ࡢ࠿ࡘ᪉ࡢᗄ࠼⪄ࡢ࠿ࡘ᪉ࡢᗄ࠼⪄ࡢ࠿ࡘ᪉ࡢᗄ࠼⪄ࡢ࠿ࡘ᪉    

 Ἑᗋࡢ⢏ᚄࢆỴࡿࡵせᅉ࡚ࡋ࡜኱ࡃࡁ௨ୗࡀࡘ୕ࡢᣲࡿࢀࡽࡆ㸬୍ ࠶࡛⏝ᦶ⪖స࠺క࡟ὶୗࡢἙᗋᮦᩱࡣࡘ

ࡣ࡚ࡋ࡜ࡢࡶ࡞㸬௦⾲ⓗࡿ Sternbergࡢἲ๎ ῶ࡟ᣦᩘ㛵ᩘⓗࡀ⢏ᚄࡢἙᗋᮦᩱ࠸క࡟㸪ὶୗࡣࢀࡇ㸬ࡿ࠶ࡀ(2

ᑡࡽ࠿࠼⪄࠺࠸࡜ࡿࡍᑟࡿ࠸࡚ࢀ࠿㸬௚ࡢ

஧ࡣࡘὶỈᤲࡢὶຊࡿࡼ࡟㑅ᢥ㐠ᦙ࡜ὶ㏦

㐣⛬࡛ࡢቯࡢࡉࡍࡸࢀ㐪࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ࡟࠸

㸬ᒣᮏࡿ 㸪ࡣ༊㛫࡛ࡌྠࡰ࡯ࡀἙᗋ໙㓄ࡣ(3

Ἑ㐨≉ᛶࡀ㢮ఝࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ㸪ࡢࡇ༊

㛫࡜ࢺ࣓ࣥࢢࢭࢆ࿧ࡧ㸪ࡢ࡜ࡈࢺ࣓ࣥࢢࢭ

㍺㏦⬟ຊࡢ㐪ࡽ࠿࠸Ἑᗋᮦᩱࢆศู࠸࡚ࡋ

࡚࠸ᇶ࡙࡟᪉࠼⪄ࡢ㸪㑅ᢥ㐠ᦙࡣࢀࡇ㸬ࡿ

 㸬ࡿ࠸

㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬ὶୗ㊥㞳ὶୗ㊥㞳ὶୗ㊥㞳ὶୗ㊥㞳࣭Ἑᗋ໙㓄࣭Ἑᗋ໙㓄࣭Ἑᗋ໙㓄࣭Ἑᗋ໙㓄࡜⢏ᚄࡢ㛵ಀ࡜⢏ᚄࡢ㛵ಀ࡜⢏ᚄࡢ㛵ಀ࡜⢏ᚄࡢ㛵ಀ    

    Ἑᗋᮦᩱࡢὶୗ㊥㞳࡜⢏ᚄࡢ㛵ಀ࠸ࡘ࡟

᳨࡚ウ࠺⾜ࢆ㸬ᅗ-1 ὶୗ㊥㞳ࡢἙᗋᮦᩱࡣ

ࡢᇶ‽Ⅼ࡛࡜ 60㸣㏻㐣⢏ᚄ d60ࡢ㛵ಀ࡛࠶

ὶୖ᭱ࡢ㸪Ἑᕝࡣὶୗ㊥㞳ࡢ㸬Ἑᗋᮦᩱࡿ

㒊࡛ᅵ◁ࡀ౪⤥࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ௬ᐃࡋ㸪᭱ୖ

ὶࡽ࠿ᇶ‽Ⅼࡢ࡛ࡲ㊥㞳ࡓࡋ࡜㸬඲ᅜࢹࡢ

ࡢ⢏ᚄ࡜㸪ὶୗ㊥㞳࡜ࡿࡳ࡚ࡵ࡜ࡲࢆࢱ࣮

㛫ࡣ࡟ᙉ࠸┦㛵ࡣぢ࠸࡞ࢀࡽ㸬ࡣࢀࡇ㸪ὶ

ୗ㊥㞳࡟㛵ࡣ࡚ࡋᅵ◁౪⤥※ࡿ࡞࡜ሙᡤࡸ

ᨭᕝࡢᙳ㡪㸪ࡣ࡟ࡽࡉἙᗋᮦᩱࡢᛶ㉁ࡼ࡟

ሙࡓࡋẚ㍑ࢆἙᕝࡢࡃ㸪ከࡵࡓࡿ࡞␗࡚ࡗ

㸬ᅗࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞ࡃࡽぢ࡙ࡀ㛵ಀ࡟ྜ

-2 ࡢᇶ‽Ⅼ࡛࡜Ἑᗋ໙㓄ࡣ 60㸣㏻㐣⢏ᚄ

d60ࡢ㛵ಀ࡛ࡿ࠶㸬Ἑᗋ໙㓄ࡢቑຍ࡟క࠸⢏

ᚄࡶ኱ࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ㸪ྛ໙㓄࡟ᑐࡿࡍ

⢏ᚄࡣ࡟ᖜࡿ࠶ࡀ㸬ᅗ-1࡜ᅗ-2 ࡜ࡿ࡭ẚࢆ

Ἑᗋ໙㓄ࡀ࠺࡯ࡢ⢏ᚄࡢ࡜㛫࡟┦㛵ࡀ㧗࠸
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 㸬ࡿ࠼ぢ࡟࠺ࡼ

㸲㸬㸲㸬㸲㸬㸲㸬ᆅ᪉ᆅ᪉ᆅ᪉ᆅ᪉ࡢ࡜ࡈࡢ࡜ࡈࡢ࡜ࡈࡢ࡜ࡈἙᕝࡢἙᕝࡢἙᕝࡢἙᕝࡢἙᗋᮦᩱ࡜ὶୗ㊥㞳Ἑᗋᮦᩱ࡜ὶୗ㊥㞳Ἑᗋᮦᩱ࡜ὶୗ㊥㞳Ἑᗋᮦᩱ࡜ὶୗ㊥㞳࣭࣭࣭࣭

Ἑᗋ໙㓄Ἑᗋ໙㓄Ἑᗋ໙㓄Ἑᗋ໙㓄ࡢ㛵ಀࡢ㛵ಀࡢ㛵ಀࡢ㛵ಀ    

 ᆅ᪉ࡢ࡜ࡈ⢏ᚄࡢ≉ᚩ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡿࡍ㸬

໭ᾏ㐨ࡢἙᕝ࡜ࡿࡍ┠╔࡟㸪ὶୗ㊥㞳ࡢቑຍ

㸪ࡔࡓ㸬ࡿ࠶ࡀഴྥࡿ࡞ࡃࡉᑠࡀ⢏ᚄ࠸క࡟

㞟Ỉ㠃✚ࡀ኱ࡃࡁ㸪ὶ㊰ᘏ㛗ࡀ㛗࠸ኳሷᕝ㸪

▼⊁ᕝࡣ௚ࡢἙᕝࡣ࡜㐪ࡓࡗഴྥࡿ࠶࡟㸬ࡇ

ᅵ◁౪ࡢࡽ࠿ᨭᕝࡿࡍ᭷ࢆὶᇦ࡞ࡁ㸪኱ࡣࢀ

࡟๭ࡢࡉ㛗ࡢ㸪ὶୗ㊥㞳ࡵࡓࡿ࠶ࡀᙳ㡪ࡢ⤥

ࡢ㸪໭ᾏ㐨ࡓࡲ㸬ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ኱ࡀ⢏ᚄࡣ

Ἑᕝࡣᒣᆅ㒊ࢆὶࡿࢀἙᗋ໙㓄ࡀ኱ࡃࡁ⢏

ᚄࡀ⢒࠸Ἑᕝ࡜㸪ᗈ࠸ᖹ㔝㒊ࢆὶࡿࢀἙᗋ໙

㓄ࡃ⦅ࡀ⢏ᚄࡀᑠ࠸ࡉἙᕝ࡟ศ㢮࡛ࡿࡁ㸬໭

㝣ᆅ᪉ࡢἙᕝࡣ㸪௚ࡢᆅ᪉࡜ẚ࡭⢏ᚄࡀ኱ࡁ

Ἑࡢ໭㝣ᆅ᪉ࡣࢀࡇ㸬࠸ࡁ኱ࡶ㸪Ἑᗋ໙㓄ࡃ

ᕝୖࡣὶ࡟㣕ᙕᒣ⬦࡟௦⾲ࡿࢀࡉⅆᒣᖏࡀ

ᗈࡾࡀ㸪ࡢࡑᒣᆅ࠸▷ࡽ࠿㊥㞳࡛ᾏ࡬ὶࢀฟ

ࡓ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡿ࠶ࡀᚩ≉ࡓࡗ࠸࡜ࡿ

ࡃࡁ኱ࡀ㸪⢏ᚄࡃ㛗ࡀὶୗ㊥㞳ࡣ㸪ಙ⃰ᕝࡔ

ࡢᨭᕝࡀⰼࣨ❧ࡢ㸪ᇶ‽Ⅼࡣ⏤⌮ࡿ࠸࡚ࡗ࡞

≏ᕝྜࡢ࡜ὶⅬࡢୗὶࡾ࠶࡟㸪≏ᕝࡢࡽ࠿ᅵ

◁౪⤥ࡢᙳ㡪࡜ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡅཷࢆ⪃

Ἑࡢ㸪ᛴ໙㓄ࡣἙᕝ࡛ࡢ㸬ᅄᅜᆅ᪉ࡿࢀࡽ࠼

ᕝࡀከࡃ㸪d60⢏ᚄࡣὶୗ㊥㞳࡟㛵ಀࡃ࡞⢒♟

㸪ࡣࢀࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ㞟୰࡟⠊ᅖࡿࢀࡉ༊ศ࡟

௚ࡢᆅ᪉ࡣ࡜㐪࠸㸪ὶᇦࢆ࡝ࢇ࡜࡯ࡢᅄᅜᒣᆅࡀ༨ࡵ㸪▷࠸ᖹ㔝ࢆ㏻࡚ࡗᾏ࡟ὶฟ࠺࠸࡜ࡿࡍඹ㏻ࡓࡋ≉ᚩࡀ

㸪d60࡟ᵝྠ࡜ᅄᅜᆅ᪉ࡶἙᕝࡢ㸬୰㒊ᆅ᪉ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡀࡁࡘࡽࡤࡶ࡟ࡉࡁ኱ࡢ㸪⢏ᚄࡵࡓࡿ࠶ ⢏ᚄࡢ

ࡲ㸪࡜ࡇࡿ࠶໙㓄ኚ໬Ⅼ࡛ࡀᯌᯄᓥࡢ㸪ᇶ‽Ⅼࡣ⏤⌮ࡢࡇ㸪ࡀ࠸ࡉᑠࡀ⢏ᚄࡣࡅࡔ㸬ᗉෆᕝ࠸ࡉᑠࡣࡁࡘࡽࡤ

ࡣࡽࢀࡇ㸬࠸ከࡀἙᕝ࠸ࡉᑠࡢ⢏ᚄ࡭ẚ࡟ᆅ᪉ࡢ௚ࡣἙᕝࡢ㸬஑ᕞࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀᙳ㡪ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸪⊃✽㒊ࡓ

୺࡟᭷᫂ᾏ࡟ὶධࡿࡍἙᕝྎࢫࣛࢩ࡜ᆅࢆὶୗࡿࡍἙᕝ࡛ࡾ࠶㸪᭷᫂ᾏ࡟ὶධࡿࡍἙᕝࡣ₻఩ࡢᙳ㡪ࡾࡼ࡟ᑠ

࡜ࡇࡿ࠼⪄࡚ࡅศ࡟࡜ࡈᆅᇦ࡟ᇶࢆࢱ࣮ࢹ㸪ᐇ࡟࠺ࡼࡢࡇ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ✚ሁࡀἙᗋᮦᩱࡢ⢏ᚄ࡞ࡉ

ᒣࡍࡽࡓࡶࢆᅵ◁ὶฟࡢ࡜ࡈ㸪Ἑᕝ࡟ᇶࢆࢀࡇࡣ㸬௒ᚋࡿ࠿ࢃࡀ㛵ಀࡢ⢏ᚄ࡜ᚩ≉ࡢᆅ᪉ࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡾࡼ࡟

ᆅὶᇦࡢᆅᙧ࣭ᆅ㉁ࡶ⪃៖᳨࡚ࡋウࡿࡍᚲせࡿ࠶ࡀ㸬 

㸳㸳㸳㸳㸬㸬㸬㸬࡜ࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲㄢ㢟࡜ㄢ㢟࡜ㄢ㢟࡜ㄢ㢟    

 ᮏ◊✲࡛ࡣ໭ᾏ㐨㸪໭㝣㸪୰㒊㸪ᅄᅜ㸪஑ᕞ୍ࡢ⣭Ỉ⣔ࡿࡅ࠾࡟ᇶ‽ᆅⅬ࡛ࡢἙᗋᮦᩱ࡜Ἑᗋ໙㓄㸪ὶୗ㊥

㞳ࡢ㛵ಀ᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡓࡗ⾜ࢆ㸬ྛἙᕝࡢ⢏ᚄ࡜ὶୗ㊥㞳㸪Ἑᗋ໙㓄ࡢ㛫ࡣ࡟༢⣧࡞┦㛵ࡣぢࡎࢀࡽ㸪ᆅ᪉ࡈ

Ἑᕝ࡛ࡢᆅ᪉ࡢ㸪௚ࡣ㸬௒ᚋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࡞␗ࡀศᕸࡢ㸪⢏ᚄࡾࡼ࡟ᚩ≉ࡢᆅᙧ࣭ᆅ㉁ࡢ࡜

 㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⌮ᩚ࡚࠸ࡘ࡟㛵ಀࡢ࡜㸪Ἑᗋᮦᩱࡋ៖⪄ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᆅᙧ࣭ᆅ㉁ࡢἙᕝࡢࢀࡒࢀࡑ㸪ࡋウ᳨ࡶ

ㅰ㎡ㅰ㎡ㅰ㎡ㅰ㎡㸸ᅜᅵ஺㏻┬໭ᾏ㐨㛤Ⓨᒁ㸪໭㝣ᆅ᪉ᩚഛᒁ㸪୰㒊ᆅ᪉ᩚഛᒁ㸪ᅄᅜᆅ᪉ᩚഛᒁ㸪஑ᕞᆅ᪉ᩚഛᒁྛࡢἙ

ᕝ㒊ᒁࡣ࡟㸪㈗㔜ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ᥦ౪ࡓ࠸ࡔࡓ࠸࡚ࡋ㸬࡟ࡇࡇグࡋㅰពࡿࡍ⾲ࢆ㸬 

ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩    1)⚟ᒸᤩ஧㸸▼♟Ἑᕝࡢ⛣ືᗋỈ⌮ࡢㅖၥ㢟࡜ゎỴࡢ࡬㐨➽㸪2008 ᖺᗘ(➨ 44 ᅇ)ỈᕤᏛ࡟㛵ࡿࡍኟᮇ◊ಟ఍ㅮ⩏

㞟㸪pp.A1-1-A-1-25㸪2008㸬2)ྜྷᕝ⚽ኵ㸸ἙᕝᕤᏛ㸪ᮅ಴᭩ᗑ㸪1966㸬3)ᒣᮏ᫭୍㸸Ἀ✚ἙᕝᏛ㸪ᒣᾏᇽ㸪1994㸬 
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ὶୗ㊥㞳 L(km) 
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土木学会第64回年次学術講演会(平成21年9月)

 

-338-

 

Ⅱ-169

 


