
୕ḟඖ㉸኱ኚᙧ㦵⤌ゎᯒ୕ḟඖ㉸኱ኚᙧ㦵⤌ゎᯒ୕ḟඖ㉸኱ኚᙧ㦵⤌ゎᯒ୕ḟඖ㉸኱ኚᙧ㦵⤌ゎᯒࡿࡅ࠾࡟ࡿࡅ࠾࡟ࡿࡅ࠾࡟ࡿࡅ࠾࡟ィ⟬୙Ᏻᐃ㡿ᇦィ⟬୙Ᏻᐃ㡿ᇦィ⟬୙Ᏻᐃ㡿ᇦィ⟬୙Ᏻᐃ㡿ᇦ࡟࡟࡟࡟㛵㛵㛵㛵ࡿࡍࡿࡍࡿࡍࡿࡍ◊✲◊✲◊✲◊✲ 

 

బ㈡኱Ꮫ኱Ꮫ㝔  Ꮫ⏕఍ဨ ۑ஭ᅵ ୍⍛ 

ᵓ㐀ィ⏬◊✲ᡤ   ṇ఍ဨ  Ᏻ㒊 ගྐ 

బ㈡኱Ꮫ   ṇ఍ဨ  ᖏᒇ ὒஅ 

బ㈡኱Ꮫ   ṇ఍ဨ  ஭ᔱ ඞᚿ 

 

㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬    ◊✲┠ⓗ◊✲┠ⓗ◊✲┠ⓗ◊✲┠ⓗ 

 ୕ḟඖ᭤ࡆ㍈ຊ㒊ᮦ࡚࠸࠾࡟㸪㉸኱ኚᙧᇦࡢ࡛ࡲゎᯒࢆᑐ㇟ࡓࡋ࡜ሙྜ㸪࠸࡞ࡁ࡛ࡀ⟭₇ࣝࢺࢡ࣋᭷㝈ᅇ㌿

㸪ࣜࡾ࠾࡚ࡋ㛤Ⓨࡣᮏ◊✲ᐊ࡛ࢆ⟭᭷㝈ᅇ㌿₇ࡿࡼ࡟ᡂྜࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸪ᗙᶆኚ᥮࡚ࡋ࡜ἲ⟭₇࡞ⓗ⌮ྜࡢ

ẚࢺࢡ࣌ࢫ࢔ࡢ㠃᩿ࡶ࡚࠸࡚ࡋ៖⪄ࢆ᭷㝈ᅇ㌿࡞㸪ཝᐦࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ⏝㐺࡟ゎᯒࡳ㎸ࡳࡓࡓࡢࢢࣥ

㸪ึ࠸㐪ࡢ ᮇ᭤ࡢࡆ᭷↓➼ࡢゎᯒ᮲௳ࡢ㐪࡚ࡗࡼ࡟࠸ゎᯒࡀᅔ㞴ࡿ࡞࡟ሙྜࡓࡗ࠶ࡀ㸬ᮏ◊✲࡛࡞࠺ࡼࡢࡑࡣ

ሙྜࡵྵࢆ㸪ゎᯒ⪅ࡀ⤒㊰㏣㊧ࡢ㝿࡟ไᚚἲࡸቑศࡢࢳࢵࣆ㑅ᢥࢆヨ⾜㘒ㄗⓗ࠺ࡼ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢃ࡞⾜࡟

㸬ࡓࡗ࡞⾜ࢆ㊰㏣㊧⤒࡟㇟ᑐࢆ㇟⌧ศᒱࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢཎᅉࡿ࡞࡜㸪ィ⟬୙Ᏻᐃࡋ⩏ᐃ࡜ィ⟬୙Ᏻᐃ㡿ᇦࢆ㡿ᇦ࡞

ゎᯒ᮲௳ࡿ࡞࠿࠸ࡀሙྜ࡛ࡶ࡚ࡗ࠶Ᏻᐃࡓࡋィ⟬ࡿ࡞࡜⬟ྍࡀゎᯒᡭἲ㛤Ⓨࡢᇶ♏ⓗ࡞▱ぢࢆᚓࡀ࡜ࡇࡿᮏ

 㸬ࡿ࠶ⓗ࡛┠ࡢ✲◊

㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬ゎᯒ⌮ㄽゎᯒ⌮ㄽゎᯒ⌮ㄽゎᯒ⌮ㄽ 

(1) ᥋⥺๛ᛶ᪉⛬ᘧ࡜᥋⥺๛ᛶࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ᅛ᭷್ 

⠇Ⅼຊࢆࣝࢺࢡ࣋ D㸪せ⣲➃ຊࣝࢺࢡ࣋ S㸪ᖹ⾮᮲௳ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ Jࡢࡁ࡜ࡓࡋ࡜ᖹ⾮᮲௳ᘧ୍ࡢࢀࡇ࡜㝵

ᚤศ࡛⾲♧ࡿࢀࡉ᥋⥺๛ᛶ᪉⛬ᘧࡣᘧ(1)㸪(2)ࡿ࡞࡟࠺ࡼࡢ㸬࡛ࡇࡇ K0ࡣ᥋⥺せ⣲๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸪KGࡣ

᥋⥺ᗄఱ๛ᛶࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸪KTࡣ᥋⥺๛ᛶࡿ࠶࡛ࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㸬 

 

᥋⥺๛ᛶࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐ᅛ᭷್ࡣ㸪ᶆ‽ᅛ᭷್ၥ㢟࡚ࡋ࡜ḟᘧ࡚ࡗࡼ࡟ồࡿࡵ㸬 

 

㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬ᩘ್ゎᯒ౛ᩘ್ゎᯒ౛ᩘ್ゎᯒ౛ᩘ್ゎᯒ౛    

 ᅗ-1 ᚄ༙࡞࠺ࡼࡢ R=30m ࡟➃㸪ୖࡋ࡜᏶඲ᅛᐃࢆ➃ୗࡢࢢࣥࣜࡢ

ᑐ࡚ࡋ ࣥࣜ(㸧2ࡾ㸦௨ୗ㸪ἲ⥺ᅇࡿ࠼୚ࢆᅇ㌿࡟ࡾἲ⥺㍈ᅇࢢࣥࣜ(1

ࡢ㸧ࡾ㸦௨ୗ㸪᥋⥺ᅇࡿ࠼୚ࢆᅇ㌿࡟ࡾ᥋⥺㍈࿘ࢢ 2 ㏻ࡢࡾ㍕Ⲵࣃ

ࢆඛ⾜≧ែࢀࡒࢀࡑ࡟㸬᭦ࡓࡗ࡞⾜ࢆゎᯒࡳ㎸ࡳࡓࡓࡾࡼ࡟࣮ࣥࢱ

↓ᛂຊࢢࣥࣜࡢ(௨ୗ,ึᮇ᭤ࡋ࡞ࡆ)࡜↓ᛂຊ≧ែࢆࡾࡣࡢ⥺┤ࡢ෇

ᙧ࡟ኚᙧ࡟ࡁ࡜ࡓࡏࡉⓎ⏕ࡿࡍ᭤ࢺ࣓࣮ࣥࣔࡆ M=EI/R ࡆᮇ᭤ึࢆ

ᛂຊ࡚ࡋ࡜ᑟධࢢࣥࣜࡓࡋ(௨ୗึᮇ᭤ࡾ࠶ࡆ)࡚ࡅࢃ࡟ゎᯒࡗ⾜ࢆ

ࢆ✚㠃᩿ࡣ≦㠃ᙧ᩿࡟࠺ࡼࡢ㸬ᅗ-㸰ࡓ 0.12m
2୍࡛ᐃࡋ࡜㸪᩿㠃࢔ࡢ

㸪Ⲵࡣ࡚ࡋ࡜㸬⤒㊰㏣㊧ἲࡓࡗ࡞⾜ࢆ㊰㏣㊧⤒ࡢẚ㸸b/hูࢺࢡ࣌ࢫ

㔜-ኚ఩ไᚚࡢษࢆ࠼᭰ࡾ୺ࡋ࡜㸪ࡶ࡛ࢀࡑ⤒㊰ࡀ㏣㊧࡛࠸࡞ࡁሙྜ

ᅗ-3~ᅗ-5ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⏝㐺ᐅ౑ࡶᘼ㛗ቑศἲࡣ ኚᙧ࡜⥺Ⲵ㔜-ኚ఩᭤ࡣ

ᅗ࡛ࡾ࠶㸪ᅗ-3 ࡀẚࢺࢡ࣌ࢫ࢔࡛ࡾἲ⥺ᅇࡢᛂຊ↓ࡣ 1.3 ሙྜ㸪ᅗࡢ

-4 ࡀẚࢺࢡ࣌ࢫ࢔࡛ࡾ᥋⥺ᅇࡢᛂຊ↓ࡣ 0.8 ሙྜ㸪ᅗ-5ࡢ ࡆᮇ᭤ึࡣ

ࡀẚࢺࢡ࣌ࢫ࢔࡛ࡾἲ⥺ᅇࡢࡾ࠶ 3 ⥺㸬ྛⲴ㔜-ኚ఩᭤ࡿ࠶ሙྜ࡛ࡢ

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋࡅᅛ᭷್ᩘู࡛Ⰽศࡢ㈇ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐᥋⥺๛ᛶࡣ

 ᅛ᭷್ࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐᥋⥺๛ᛶἲ㸪୕ḟඖ㦵⤌㸪᭷㝈ᅇ㌿㸪ィ⟬୙Ᏻᐃ㡿ᇦ㸪᥋⥺๛ᛶ ࢻ࣮࣮࣡࢟  

 㐃⤡ඛ   ࠛ840-8502 బ㈡┴బ㈡ᕷᮏᗉ⏫ 1 ᅜ❧኱Ꮫἲே బ㈡኱Ꮫ 

)2(),1()(, dKdKKJSSJJSD
TG0
δδδδδδδδδδδδδδδδ =+=+=

(3)λ=
T

K x x
ἲ⥺㍈ᅇ䜚

R=30m

᥋⥺㍈ᅇ䜚

᏶඲ᅛᐃ

እຊ䛾స⏝Ⅼ

ἲ⥺㍈ᅇ䜚

R=30m

᥋⥺㍈ᅇ䜚

᏶඲ᅛᐃ

እຊ䛾స⏝Ⅼ

ᅗ-1 ึᮇᙧ≧ 

b

h

w

v

䠖䚷2.1×108⋠ࢢࣥࣖ kN/m2

᩿㠃✚䠖䚷0.12m2

b

h

w

v

w

v

䠖䚷2.1×108⋠ࢢࣥࣖ kN/m2

᩿㠃✚䠖䚷0.12m2

ᅗ-2 ᩿㠃ᙧ≧ 

土木学会第64回年次学術講演会(平成21年9月)

 

-1271-

 

Ⅰ-636

 



(1)ἲ⥺ᅇࡾ(ึᮇ᭤ࡋ࡞ࡆ㸪b/h=1.3) 

 ୺⤒㊰㏣㊧୰࡟ศᒱⅬ b ࡀࢢ࡛ࣥࣜ

ᶓಽࡿࡍࢀኚᙧᣲືࡋ♧ࢆ㸪ࡢࡑᚋኚ

఩ࡀ 2π(rad)ࡳࡓࡓ࡛ࢁࡇ࡜ࡢ㎸ࡀࡳ

᏶஢ࡓࡋ㸬ᶓಽ࡞࠺ࡼ࠸࡞ࡋࢀᨭⅬ᮲

ࡧ㣕ࡀ㸪Ⅼձ࡛⤒㊰ࢁࡇ࡜ࡓࡋ㓄ࢆ௳

ኚᙧᣲື࡛ኚ఩࠺㐪ࡣ࡜࡝࡯㸪ඛࡾ⛣ 2

π(rad)ࡢ᫬ࡳࡓࡓ࡟㎸ࡀࡳ᏶஢ࡓࡋ㸬 

(2)᥋⥺ᅇࡾ(ึᮇ᭤ࡋ࡞ࡆ,b/h=0.8) 

 ୺⤒㊰ࠊ୺⤒㊰ࢫࣃ࢖ࣂࡪ⤖ࢆ⤒㊰

c-c’࡟ࡶ࡜ኚ఩ 2π(rad)࡛⾲࡜⿬ࡀ㏫࡟

㸬ࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡴ㎸ࡳࡓࡓ㸪ࡾ࡞

㸪ศᒱⅬࡓࡲ d ㏵୰ࡣศᒱ⤒㊰ࡢࡽ࠿

࡛ィ⟬୙⬟ࡓࡗ࡞࡜㸬 

(3)ἲ⥺ᅇࡾ(ึᮇ᭤ࡾ࠶ࡆ㸪b/h=3) 

 ึᮇ᭤࠸࡞ࡀࡆሙྜࡳࡓࡓ㎸ྍࡳ⬟

ࡴ㎸ࡳࡓࡓࡶẚ࡛ࢺࢡ࣌ࢫ࢔ࡓࡗ࠶࡛

㸪୺⤒㊰㸪ࡓࡲ㸬ࡓࡗ࠿࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇ

ศᒱ⤒㊰࡟ࡶ࡜㏵୰࡛ィ⟬୙⬟ࡗ࡞࡜

 㸬ࡓ

㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬ࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲ 

 ィ⟬୙Ᏻᐃࡢཎᅉ[1]࡚ࡋ࡜ศᒱⅬ㸪

[2]஧ࡢࡘ⤒㊰ࡀ஺ࡃࡈࡃ࡞࡜ࡇࡿࢃ㏆

ഐ࡟㞄᥋ࡿ࠸࡚ࡋሙྜ㸪[3]᭤ࡾࡌࡡ-ࡆ

㛫ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡳࡎࡦࡢ཰ᨭࢆ⪃៖ࡋ

㸪᭤⋡㸪ࡋᑐ࡟㸪[4]せ⣲ศ๭ᩘ࠸࡞࠸࡚

ࡀ➼㸪ࡿ࠸࡚ࡂࡍࡾ࡞ࡃࡁ኱ࡀࢀࡌࡡ

ࡣ࡚ࡋ㛵࡟ศᒱⅬࡢ㸪[1]ࡀࡿࢀࡽ࠼⪄

᥋⥺๛ᛶࡢࢫࢡࢵࣜࢺ࣐㈇ࡢᅛ᭷್ᩘ

ࡀ࡜ࡇࡿࡍᐃ≉࡛࡜ࡇࡿࡍ࣮ࢱࢽࣔࢆ

ࡇࡿࡍ㏣㊧ࢆ㸪ศᒱ⤒㊰࡟㸬᭦ࡓࡁ࡛

࡜⾲ࡸࡳ㎸ࡳࡓࡓࡢࡽ࠿ࢀ㸪ᶓಽ࡛࡜

⿬ࡀ㏫࡞࠺ࡼࡿ࡞࡟ኚᙧᣲືࢆᢕᥱࡍ

 㸬ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ 

࣭ ᚋ⸨ⱱ⏨㸸⭷ᵓ㐀≀㸪㦵⤌ᵓ㐀ࡢᙧ

≧Ỵᐃ࡜ᣲືゎᯒ࡟㛵ࡿࡍ⤫୍⌮

ㄽࡢ࣒ࣛࢢࣟࣉ࡜❧☜ࡢ㛤Ⓨ㸪⬟ᮧ

⭷ᵓ㐀ᢏ⾡᣺⯆㈈ᅋຓᡂ◊✲◊✲

ᡂᯝሗ࿌᭩㸪1995 

࣭ ஭ཱྀ┿ 㸸୍❧య㦵⤌ᵓ㐀ࡢ㉸኱ኚᙧ

ゎᯒ㸪బ㈡኱Ꮫ༤ኈㄽᩥ㸪1999 
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