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１．はじめに

高レベル放射性廃棄物処分施設の建設に関して，

様々な研究が行われている．著者らは，この地下処

分施設である処分坑道への適用を目指し，支保部材

の一つとして，短時間に高剛性を発現する吹付けコ

ンクリートの開発を行なってきている１）．この材料

を用いた径の大きな断面のトンネルにおける吹付け

施工性試験については，既に報告がなされている２）．

本報では，実際の処分坑道と同規模の直径約５ｍ

のトンネル施工現場において，吹付け施工性試験を

実施した結果について報告する．

２．吹付け施工性試験の概要

吹付け施工性試験を行ったトンネルの標準断面を

図１に，吹付け施工状況を図２に示す．実際の処分

坑道と同規模の直径約５ｍのトンネル断面である．

短時間高剛性吹付けコンクリートの施工性では，通

常の吹付けコンクリート施工機械システムを用いて

施工することが可能であることが特徴の一つであ

る．今回の吹付け施工性試験においては，基本的に

は，施工現場の機械システムを利用したが，一部，

ゴム系のホースを鋼管に置き換えた．また，ノズル

も改良型を利用した．吹付け試験は，５回実施し，

ベースコンクリート性状，吹き付け状況，粉じん測

定，はね返り率，力学試験の各試験を実施した．表

１に各試験の実施状況を示す．なお，今回の吹付け

施工性試験は，ベースコンクリートに普通ポルトラ

ンドセメントを用いた短時間高剛性吹付けコンク

リート３），４）の試験である．

３．試験結果および考察

①ベースコンクリート性状：　ベースコンクリート

のフレッシュ性状の結果を表２に示す．目標値をス

ランプ 20 ～ 25cm 程度，スランプフロー 40cm，空

気量 6% とした．この表より，各試験により，若干

の相違が見られるが，概ね目標値を満足しているこ
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とがわかる．

②吹き付け状況：　吹付け機械および急結剤添加装

置の吹付け時の状況を表３に示す．この表より，各

試験ともほぼ同一条件で吹き付けが出来ていること

がわかる．また，これまでの吹付け施工性試験で見

られた脈動やノズルにおける閉塞などのトラブルは

生じなかった．

③粉じん測定：　吹き付け時における粉じん測定結

果は，普通吹付けコンクリートの吹き付け時と同程

度の結果となった．

④はね返り率：　第４回吹付けにおいて実施したは

ね返り率の計測結果を表４に示す．この表より，こ

れまでの結果では約 15.5% ～ 16.9% であったことよ

り，今回のはね返り率は小さい結果となっているこ

とがわかる．

⑤力学試験結果：　吹付け施工性試験と同時に力学

試験として，プルアウト試験，箱吹きのブロック

で採取した試験体による一軸圧縮試験３），４）を実施

した．材齢と一軸圧縮強度の関係および材齢と弾性

係数の関係で整理した図を図３に示す．材齢 10 分，

１時間，３時間は，プルアウト試験の結果，材齢３

時間以降は，一軸圧縮試験の結果となっている．な

お，プルアウト試験の結果は，引抜き強度に４を乗

じた換算圧縮強度となっている．材齢３時間の一軸

圧縮強度は，7.1 ～ 15.8N/mm2，材齢２８日の一軸

圧縮強度は，34.9 ～ 56.2N/mm2 とばらつきの大きい

結果となった．これは，各吹付け試験において，吹

付け箱に吹き付けをするタイミングによるものと考

えられ，吹き付けが充分に安定した段階で採取した

供試体は，所定の初期材齢の力学特性を得られた．

４．まとめ

高レベル放射性廃棄物処分施設の処分坑道と同規

模の直径約５ｍのトンネル施工現場において，吹付

け施工性試験を実施した．その結果，実現場におい

て，既存の施工機械システムで充分に施工可能であ

ること確認した．また，実施した各試験の結果も，

目標物性値を確保することができていることを確認

した．しかし，力学試験の結果より，本材料が持つ

能力を未だ充分に発揮するに至っていないと考えら

れることから，今後，実際の施工時に同性能を確保

できるような施工条件や施工方法をさらに検討して

いく必要がある．
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