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１１１１．．．．はじめにはじめにはじめにはじめに    

大深度の立坑やLNGタンクの断面形状には,構造的

に合理的な円形が用いられる.現在,円形立坑壁の設計は,

立体的な円形立坑をその横断面方向と縦断面方向とに

分け,前者は円形のリングまたは多角形のラーメン構造

で,後者ははり構造でそれぞれモデル化し,これに主働的

および受働的荷重を作用させて弾性または弾塑性解析

を行う場合が多く,一部三次元シェルモデルによる解析

も実施されている.円形立坑用の連続地中壁（以下連壁

と略称する）の挙動を表現するには三次元シェルモデル

を用いるのが最も適していると考えられるが,通常,設計

に使用するリングモデルやはりモデルについてはその

立体的挙動を表現できるか否かがいまだ十分に確認さ

れていない. 

本研究は円形立坑土留め連壁のはりモデルによる解

析結果と計測結果との比較を行い，その精度と課題につ

いて検討するものである．  

 

２２２２．．．．解析解析解析解析モデルモデルモデルモデル 

 解析は２次元はりモデルで実施した.図-3に示すよう

にリングばねと床付け以深の地盤ばねを考慮した弾性

床上のはりとしてモデル化した.リングばねは,「地中送電用深

部立坑,洞道の調査・設計・施工・計測指針」1)に従い式(1)より

求めた. 
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ここで ,Ｋは等圧作用時における連壁のリングばねの値

（kN/m3）,ｒは立坑半径（m）,Ａは立坑壁の断面積（m2）Eは

連壁の弾性係数（kN/m2）である. 

３３３３.... 解析条件解析条件解析条件解析条件    

今回の検討では，白鳥大橋P3橋梁基礎の側圧と諸条件を採用

した．作用外力に着目して試計算ケースを決めた．地盤条件を

表-1に，側圧分布を表-2と図-4に示す． 
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       図-3 はりモデル 

図-1 構造概要図 

表-2 セグメント材料特性 

図-2 掘削ステップ 
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４４４４．．．．計算計算計算計算結果結果結果結果    

図 -5,6,7 を

みるとどのス

テップも縦断

面方向の曲げ

モーメント分

布が,計測値と

はりモデルと

の解析結果が

全く一致して

いない．また，

両者の最大曲

げモーメンを

比 較 す る

と ,STEP1およ

び STEP2で 計

測値が解析値

の 10 倍 程

度 ,STEP3では

30倍以上となった．その理由はリングばねが実際に比べて過大な評価であったことが考えられる． 

 

５５５５．．．．おわりにおわりにおわりにおわりに    

 今回の検討により現行のリングばねの算定式では実際の円形立坑を表現できないことがわかった．今後もリ

ングばねの評価式を検討する予定である．  
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表-4 地盤条件 

表-5 側圧分布（kN/m2） 

深度（GL-m） step1 step5 step9
20 21 21
32 31 31 31
49 26 48 48
61 19 41 52
77 21 43 61
90 14 34 48

図-4 側圧分布（kN/m2） 
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1 36 砂質土 18 8 25 0 0 0 0 5
2 21 砂質土 19 9 40 0 40 0 0 16
3 53 砂質土 20 10 42 0 0 0 0 20
4 25 粘性土 16 6 0 0 60 0 0 30
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図-7 曲げモーメント分布

STEP9 

図-6 曲げモーメント分布

STEP5 

図-5 曲げモーメント分布
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