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1. はじめに
我が国では，鋼骨組構造物の柱－はり接合部には溶

接接合が使われている．一方，欧米諸国では，高力ボ
ルトとアングル材やプレート材を併用する接合形式が
広く採用されている．このような接合方法の場合には，
溶接接合のような剛結接合とは異なり，はり材に曲げ
モーメント Mが作用した場合，柱とはり材間に相対的
な回転角 θr が生じ，かつそれらの関係が非線形となる
特徴を有することが明らかになっている．一般にこの
ような特性を示す接合を半剛結接合と呼んでいる．
著者らは，既往の研究で上述の半剛結接合を対象に，

その実験結果を収録した接合部データベースを構築し
てきた．本論文では，既往データベースに近年の実験結
果を追加，更新を行ったので，その概要を報告する．
2. 接合部データベースの概要
接合部データベースは，1984年にKishiと Chenによっ

て構築され，その後定期的な更新が行われてきた．これ
までに 1936年から 1996年までの計 399データが収録さ
れている．
表－1には，接合部データベースに収録されている接

合形式および今回の更新前後におけるデータ数を，ま
た図－1には各接合形式の概形を一覧にして示してい
る．図より，収録されている 7種類の接合形式は，いず
れも高力ボルト（またはリベット）とアングル材あるい
はプレート材から構成されるものである．
データベースには，各実験データについて接合形式

ごとに，(1)実験者と実験 ID，(2)部材および高力ボル
トの種類，(3)アングル材あるいはプレート材の材料定
数，(4)接合部の形状寸法，および (5)曲げモーメント－
相対回転角（M−θr）関係などが収録されている．
また，データベースを管理するプログラム（SCDB）

には，実験データに関する形状寸法および材料定数な
どの情報をもとに，実験結果に対して最大 3種類の接合
部剛性評価モデル（Frye-Morrisの多項式モデル，修正
exponentialモデル，三要素パワーモデル）による解析値
が自動的に提供される機能を有している．
表－2には，新たに追加した実験データの内訳に関し

て，接合形式，実験者名および実験データ数を一覧にし
て示している．今回の更新では 1996年以降に公表され
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図－ 1 各接合形式の概形

表－ 1 収録接合形式と更新前後のデータ数

ID 接合形式 データ数
更新前 更新後

I Single web-angle / Single plate 54 54 ( 0)
　（図－1 a参照）

II Double web-angle（図－1 b参照） 72 75 ( 3)
III Top- and seat-angle 22 33 (11)

with double web-angle（図－1 c参照）
IV Top- and seat-angle（図－1 d参照） 57 74 (17)
V Extended end-plate（図－1 e参照） 136 166 (30)
VI Flush end-plate（図－1 f参照） 32 58 (26)
VII Header plate（図－1 g参照） 26 26 ( 0)

計 399 486 (87)

た実験データを中心に 表－2に示す 5つの接合形式に
対して計 87データを追加した．
3. 実験データの一例
表－3には，実験データの一例として IV-62の場合を

示している．表より，実験者名や実験年，使用部材やア
ングル材の寸法，接合部形状パラメータの他，モーメン
ト－相対回転角関係が収録されていることが分かる．
また，図－2には，表－3に示した IV-62およびV-141

におけるモーメント－相対回転角関係をグラフ化して
示している．図には，SCDBで提供される剛性評価モデ
ルによる解析値も併せて示している．図より， (a)では
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表－ 2 新たに追加した実験データの内訳
接合形式 実験者 データ数

Double web-angle J.G. Yang & G.Y. Lee1) (2007) 3
Top- and seat-angle C.W. Roeder et al.2) (1996) 1
with A.S. Elnashai et al.3) (1998) 1
double web-angle Z. Fu et al.4) (1998) 4

L. Calado et al.5) (2000) 3
M. Komuro et al.6) (2002) 2

Top- and seat-angle J.B. Mander et al.7) (1994) 4
C. Bernuzzi et al.8) (1996) 1
N. Kubo et al.9) (1996) 5
M. Komuro et al.6) (2002) 1
Y. Sato et al.10) (2007) 6

Extended end-plate B. Bose et al.11) (1996) 9
L.R.O. Lima12) (2003) 7
A.M. Girão Coello13) (2004) 8
A.M. Girão Coello14) (2007) 3
J.M. Cabrero & E. Bayo15) (2007) 2
J.G. Yang & G.Y. Lee1) (2007) 1

Flush end-plate P. Zoetemeijer16) (1981) 7
C. Bernuzzi et al.8) (1996) 1
B. Bose et al.11) (1996) 9
N.D. Brown & 1

D. Anderson17) (2001)
A.W. Thomson & 3

B.M. Broderick18) (2002)
A.M. Girão Coello14) (2007) 4
J.G. Yang & G.Y. Lee1) (2007) 1

3種類， (b)では 2種類の評価モデルによる結果が示さ
れている．いずれの場合においても，修正 exponentialモ
デル（黒実線）は実験結果（○印）を正確に再現可能で
あることが分かる．従って，同モデルを用いることに
よって離散データである実験結果を連続データとして
扱うことができることから，骨組解析プログラムに同
モデルを組み込むことによって，実M−θr 関係を忠実
に反映させた骨組解析が可能となることが分かる．
4. まとめ
半剛結接合に関するデータベースに新たに 87データ

を追加した．また，各実験データに対する接合部剛性評
価モデルの各パラメータを計算した．
今後は，定期的なデータベースの更新によって，よ

り多くの実験データの収録を行うとともに，これらの
成果を世界各国の研究者などに提供できるようにイン
ターネット上での公開に向けた検討を行う予定である．
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表－ 3 収録データの一例（IV-62の場合）� �
IV - 62

Connection type : Top-and seat-angle connections
Mode : All bolted

Tested by : C. Bernuzzi et al. (1996) Italy
Test Id. : TSC/M

Column : -- Fasteners: G8.8- -M20
Beam : IPE300 7/8" Oversize holes
Angle : L120x120x12 Material : A36

Fy = 45.40 ksi
Fu = 66.57 ksi

Major parameters

lt = 7.0866" tt = 0.4646" ls = 7.0866" ts = 0.4646"
gt = 2.3622" gt’= 2.3622" gs = 2.3622" gs’= 2.3622"
qt = -- " rt = 4.1339" qs = -- " rs = 4.1339"
nt = 2 X 1 nt’= 2 X 1 ns = 2 X 1 ns’= 2 X 1

Remark 1) Elastic and Plastic moments of beam are Me,b = 144 kNm, Mp,b = 172 kNm.
2)

------------------------------ ------------------------------
No Moment Rotation No Moment Rotation

(k-in) (radians) (k-in) (radians)
X 1/1000 X 1/1000

------------------------------ ------------------------------
1 0.00 0.00 26 455.07 34.13
2 123.40 1.00 27 477.45 36.14
3 187.93 1.52 28 497.74 38.14
4 216.87 2.01 29 494.68 40.15
5 235.48 3.01 30 511.72 42.16
6 242.66 4.02 31 527.41 44.17
7 241.67 5.02 32 548.07 46.17
8 247.71 6.02 33 550.44 48.18
9 261.92 7.03 34 552.04 50.19
10 298.71 8.03 35 566.49 52.20
11 317.86 9.03 36 568.47 54.21
12 330.12 10.04 37 586.98 56.21
13 350.55 11.04 38 595.53 58.22
14 368.06 12.05 39 604.42 60.23
15 375.10 13.05 40 605.13 62.24
16 376.44 14.05 41 613.93 64.24
17 381.03 16.06 42 629.74 66.25
18 385.43 18.07 43 637.30 68.26
19 392.19 20.08 44 634.23 70.27
20 400.70 22.08 45 644.67 72.27
21 405.31 24.09 46 656.13 74.28
22 406.86 26.10 47 666.01 76.29
23 408.26 28.11 48 673.40 78.30
24 426.35 30.11 49 674.34 79.30
25 451.37 32.12
------------------------------ ------------------------------

� �
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IV-62C. Bernuzzi et al. (1996) 

Test id: TSC/M

Beam: IPE300

Column: --

Angle: L120x120x12

B. Bose et al. (1996) 

Test id: 14

Beam: 457x191 UB 74

Column: 254x254 UC 132

Plate thickness : 15 mm

 Connec. type: Top-and seat-angle connections  Connec. type: Extended end-plate connections
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図－ 2 モーメント－相対回転角関係の一例
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