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１． はじめに 

 スラブ軌道直結 4 形レール締結装置（以下：直 4）

は,腐食による劣化が顕在化しており,当社としては,

中長期計画的に締結更換を実施し,C ランク（腐食：大），

Bランク（腐食：中）を除去するに至った.しかし,特定

の腐食環境下（漏水等）にある締結装置は，腐食の進

行が早く,そういった箇所について，詳細に着目する必

要がでてきた．そこで,本研究では,腐食環境下におけ

る直4締結装置の現状分析と管理手法について,考察す

ることとする. 

２．研究概要 

 直 4 締結装置が腐食劣化してくると，次に挙げる 2

つの問題が考えられる．①レール押え力を確保するた

めには，所定値以上の締付力が必要であること，②板

ばねの厚さが減少してくると，板ばねの内部発生応力

が大きくなり，また,板ばね厚さの減少によって弾性を

失った板ばねは,列車の繰り返し荷重によって金属疲

労を起こし,板ばねの折損の可能性があること，が問題

となってくると推定される.そこで，次に挙げる 2つの

仮説を立てて調査を行う． 

仮説１：板ばねは錆が進行すると，板ばね厚さが減少

し，機能性を失う． 

仮説２：錆がなく，板ばね厚さも減少していないが，

敷設年数が長いと，板ばねの機能低下が起こってい

る可能性がある． 

  そこで，新品・錆なし（敷設後 25～32 年）・錆あ

り（敷設後 25～32 年）の 3ケースについて，板ばね

厚さ・開口量・上ばねと下ばねが接触する時の荷重

を測定し，比較分析を行った． 

３．測定概要 

3.1 荷重の測定 

図―1に示すように，絶縁カラー・ワッシャ・ボルト

を締結時とほぼ同じ所定の位置に取り付け，油圧式の

荷重計を使って，上ばねと下ばねが接触するまでボル

ト点に荷重を加え，その時の値を読み取る． 

3.2 板ばね厚さ・開口量の測定 

 金ブラシで錆を十分に除去し，図―1に示す位置にて，

板ばね厚さ・開口量をノギスを用いて測定した． 

3.3 サンプル数 

各 3ケースのサンプル数を表―1に示す． 

 
表―1 サンプル数 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 測定結果 

（1） 結果 1（荷重とばね厚さの関係） 

図―2において，①新品と錆ありを比較すると，腐食

して板ばね厚さが減少しているにもかかわらず，荷重

値が新品よりも大きな値となっているものがある．②

新品と錆なしを比較しても，同じことが言える． 

これに関して考えられる事を，次の結果2で説明する． 

（2） 結果 2（荷重と開口量の関係） 

 結果 1の説明であるが，図―3に示すように，荷重値

は，上ばねが下ばねに接触するまでの距離（開口量）

に大きな影響を受けると考えられる（劣化した板ばね

でも，開口量が大きければ，新品の荷重値よりも大き

な値を有する場合がある）．  
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図－1 載荷試験と測定位置 
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図－2 荷重とばね厚さの関係 
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 （3）考察 

結果 2 で，荷重値は開口量から影響を受けることが

わかった．そこで，板ばね自体の劣化度を比較するた

めに，開口量の荷重への影響を考慮し，それをばね定

数として算出し，比較を行った．式（１）を用いて示

した（フックの法則）．ただし，直 4 板ばねは，2 段線

形のばね定数を有している1)が，ここでは 1段線形のば

ね定数を有していると仮定する． 

x
FK = ・・・（１） 

 ここで，F：荷重，K：ばね定数，x：開口量（mm） 

 図―3の傾き 

になるが,新品と錆なしに関していえば，相関係数が高

く，ばらつきが小さく，また，傾き（ばね定数）が大

きく，弾性を確保している可能性がある．また，錆あ

りに関していえば,相関係数が低く，ばらつきがあり,

また，傾きも小さく，弾性を失っている可能性がある. 

次に，ばね定数とばね厚さの関係を図―4に示す．図 

―4によると，板ばね厚さが約 6mmになると，ばね定数

は新品の約 1/2 になっており，約 5.5mm以下になれば，

1/5 以下になっている．また，相関性についてであるが，

新品（R2=0.32）と錆なし（R2=0.02）は相関係数が低い

値になっているが，これは，ばね厚さの相違が小さい

ためと考えられる．ただ，ここで見たいのは，錆あり

（腐食環境下）のケースであり，このケースでは，ば

ね定数とばね厚さの関係性は高いと言える（R2=0.60）．    ５．まとめ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

以上を踏まえると，初めに立てた仮説に対して， 
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仮説１に対して：板ばねに錆が進行し板ばね厚さが

減少すると，板ばねの機能低下が起こる可能性がある．  

仮説２に対して：敷設後 25 年を経過しても，ばね厚

さが減少していなければ，板ばねの機能低下は起こっ

ていない可能性があるが，考える余地はある． 

４．腐食環境下における管理手法の提案 

図―5で，腐食環境下のばね厚さと敷設後の経過年数

の関係を示し，以下に説明する．縦軸にある腐食環境

下の各年数のばね厚さを，（m-2σ）（m：各年数のばね

厚さの平均値，σ：その標準偏差）とし，横軸は敷設

後の経過年数を示す．縦軸のばね厚さに関して，各年

数のサンプルのうち，比較的薄いばね厚さのものを考

え（有意水準 5%，また安全側で管理する），(m-2σ)を

用いた．また，経年に対しての腐食によるばね厚さの

減少は一次線形的に変移すると仮定すると，図でも記

しているように，ばね厚さは，0.25(mm/年)の速度で減

少していくのがわかる．板ばねの更換限度は，①ばね

厚さ=6mmが望ましいという溝口の研究2），②腐食環境

は岡山以西の開業当初（1974 年）からのものである（漏

水は，開業当初から発生していたため）と仮定する，

の 2 つを考えると，図―5 より，腐食環境下において，

ばね厚さ 6mmには，25 年までに到達するので，これま

でに計画更換するのが望ましい．実際に，広島新幹線

保線区管内では，同様な箇所では 25 年で更換している

ので，上記の提案は妥当と考えられる． 

図－3 荷重と開口量の関係 

（荷重 F/開口量 X）は，ばね定数  
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図－5  腐食環境下におけるばね厚さの経年推移  
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①腐食環境下では，ばね厚さ 6mm には，25 年までには 

到達するので，これまでに計画更換するのが望まし 

い． 

②実際に，広島新幹線保線区管内では，同様な箇所で

は 25 年で更換しているので，上記の提案は妥当と考

えられる． 
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1． [image: image2.emf]ばね定数とばね厚さの関係
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　スラブ軌道直結4形レール締結装置（以下：直4）は,腐食による劣化が顕在化しており,当社としては,中長期計画的に締結更換を実施し,Cランク（腐食：大），Bランク（腐食：中）を除去するに至った.しかし,特定の腐食環境下（漏水等）にある締結装置は，腐食の進行が早く,そういった箇所について，詳細に着目する必要がでてきた．そこで,本研究では,腐食環境下における直4締結装置の現状分析と管理手法について,考察することとする.

２．研究概要
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　直4締結装置が腐食劣化してくると，次に挙げる2つの問題が考えられる．①レール押え力を確保するためには，所定値以上の締付力が必要であること，②板ばねの厚さが減少してくると，板ばねの内部発生応力が大きくなり，また,板ばね厚さの減少によって弾性を失った板ばねは,列車の繰り返し荷重によって金属疲労を起こし,板ばねの折損の可能性があること，が問題となってくると推定される.そこで，次に挙げる2つの仮説を立てて調査を行う．

仮説１：板ばねは錆が進行すると，板ばね厚さが減少し，機能性を失う．

仮説２：錆がなく，板ばね厚さも減少していないが，敷設年数が長いと，板ばねの機能低下が起こっている可能性がある．

　　そこで，新品・錆なし（敷設後25～32年）・錆あり（敷設後25～32年）の3ケースについて，板ばね厚さ・開口量・上ばねと下ばねが接触する時の荷重を測定し，比較分析を行った．
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３．測定概要

3.1　荷重の測定


図―1に示すように，絶縁カラー・ワッシャ・ボルトを締結時とほぼ同じ所定の位置に取り付け，油圧式の荷重計を使って，上ばねと下ばねが接触するまでボルト点に荷重を加え，その時の値を読み取る．

3.2　板ばね厚さ・開口量の測定

　金ブラシで錆を十分に除去し，図―1に示す位置にて，板ばね厚さ・開口量をノギスを用いて測定した．
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3.3サンプル数
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[image: image8.emf]荷重とばね厚さの関係
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各3ケースのサンプル数を表―1に示す．
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3.4　測定結果


（1）　結果1（荷重とばね厚さの関係）


図―2において，①新品と錆ありを比較すると，腐食して板ばね厚さが減少しているにもかかわらず，荷重値が新品よりも大きな値となっているものがある．②新品と錆なしを比較しても，同じことが言える．

これに関して考えられる事を，次の結果2で説明する．

（2）　結果2（荷重と開口量の関係）


　結果1の説明であるが，図―3に示すように，荷重値は，上ばねが下ばねに接触するまでの距離（開口量）に大きな影響を受けると考えられる（劣化した板ばねでも，開口量が大きければ，新品の荷重値よりも大きな値を有する場合がある）． 





　（3）考察

結果2で，荷重値は開口量から影響を受けることがわかった．そこで，板ばね自体の劣化度を比較するために，開口量の荷重への影響を考慮し，それをばね定数として算出し，比較を行った．式（１）を用いて示した（フックの法則）．ただし，直4板ばねは，2段線形のばね定数を有している1)が，ここでは1段線形のばね定数を有していると仮定する．
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　ここで，F：荷重，K：ばね定数，x：開口量（mm）

　図―3の傾き

になるが,新品と錆なしに関していえば，相関係数が高く，ばらつきが小さく，また，傾き（ばね定数）が大きく，弾性を確保している可能性がある．また，錆ありに関していえば,相関係数が低く，ばらつきがあり,また，傾きも小さく，弾性を失っている可能性がある.

次に，ばね定数とばね厚さの関係を図―4に示す．図

―4によると，板ばね厚さが約6mmになると，ばね定数は新品の約1/2になっており，約5.5mm以下になれば，1/5以下になっている．また，相関性についてであるが，新品（R2=0.32）と錆なし（R2=0.02）は相関係数が低い値になっているが，これは，ばね厚さの相違が小さいためと考えられる．ただ，ここで見たいのは，錆あり（腐食環境下）のケースであり，このケースでは，ばね定数とばね厚さの関係性は高いと言える（R2=0.60）．　　　




以上を踏まえると，初めに立てた仮説に対して，

仮説１に対して：板ばねに錆が進行し板ばね厚さが減少すると，板ばねの機能低下が起こる可能性がある． 

仮説２に対して：敷設後25年を経過しても，ばね厚さが減少していなければ，板ばねの機能低下は起こっていない可能性があるが，考える余地はある．

４．腐食環境下における管理手法の提案

図―5で，腐食環境下のばね厚さと敷設後の経過年数の関係を示し，以下に説明する．縦軸にある腐食環境下の各年数のばね厚さを，（m-2σ）（m：各年数のばね厚さの平均値，σ：その標準偏差）とし，横軸は敷設後の経過年数を示す．縦軸のばね厚さに関して，各年数のサンプルのうち，比較的薄いばね厚さのものを考え（有意水準5%，また安全側で管理する），(m-2σ)を用いた．また，経年に対しての腐食によるばね厚さの減少は一次線形的に変移すると仮定すると，図でも記しているように，ばね厚さは，0.25(mm/年)の速度で減少していくのがわかる．板ばねの更換限度は，①ばね厚さ=6mmが望ましいという溝口の研究2），②腐食環境は岡山以西の開業当初（1974年）からのものである（漏水は，開業当初から発生していたため）と仮定する，の2つを考えると，図―5より，腐食環境下において，ばね厚さ6mmには，25年までに到達するので，これまでに計画更換するのが望ましい．実際に，広島新幹線保線区管内では，同様な箇所では25年で更換しているので，上記の提案は妥当と考えられる．





５．まとめ


①腐食環境下では，ばね厚さ6mmには，25年までには

到達するので，これまでに計画更換するのが望まし

い．

②実際に，広島新幹線保線区管内では，同様な箇所では25年で更換しているので，上記の提案は妥当と考えられる．
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図－5　	腐食環境下におけるばね厚さの経年推移








表―1　サンプル数











図－4　	ばね定数とばね厚さの関係
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図－3　荷重と開口量の関係
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上ばねと下ばねが接触するまで荷重をかける





荷重Ｆ





図－1　載荷試験と測定位置
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図－2　荷重とばね厚さの関係
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（荷重F/開口量X）は，ばね定数
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練習


			サンプルNo,			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			ばね			腐食 フショク


									立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ															定数 テイスウ			ランク


									(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(N・m)			F									敷設年数 フセツネンスウ


			69			1973			5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			3.44			大 ダイ			32


			70			1973			5.4			6.7			5.9			5.7			60.0			9.7						26.0			2.68			大 ダイ			32


			74			1973			5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			1.97			大 ダイ			32


			77			1973			5.5			6.4			6.0			6.0			61.2			10.0						24.0			2.40			大 ダイ			32


			15			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			3.70			中 チュウ			28


			36			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			3.27			中 チュウ			28


			12			1977			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			0.41			大 ダイ			28


			13			1977			6.0			6.8			4.0			5.0			59.4			7.0			35.0			4.0			0.57			大 ダイ			28


			14			1977			5.8			7.0			6.7			5.5			60.2			5.6			50.0			6.0			1.07			大 ダイ			28


			19			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			4.17			小 ショウ			28


			21			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			4.07			小 ショウ			28


			22			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			4.44			小 ショウ			28


			31			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			4.07			小 ショウ			28


			35			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			4.13			小 ショウ			28


			1			1978			6.5			7.1			6.9			6.9			60.3			7.8			65.0			38.0			4.87			小 ショウ			27


			2			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			4.83			小 ショウ			27


			3			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			4.95			小 ショウ			27


			4			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			4.62			小 ショウ			27


			5			1978			6.6			7.4			6.8			6.8			60.4			9.0			50.0			42.0			4.67			小 ショウ			27


			6			1978			6.4			7.3			6.9			6.6			61.0			9.2			55.0			42.0			4.57			小 ショウ			27


			37			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			3.21			中 チュウ			25


			41			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			3.28			中 チュウ			25


			54			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			2.78			大 ダイ			25


			55			1980			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			2.82			大 ダイ			25


			56			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			2.82			大 ダイ			25


			57			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			1.30			大 ダイ			25


			71			1980			5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			4.85			大 ダイ			25


			72			1980			5.5			6.7			6.5			6.5			61.4			10.6						32.0			3.02			大 ダイ			25


			73			1980			6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			2.93			大 ダイ			25


			75			1980			5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			4.00			大 ダイ			25


			76			1980			5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			4.57			大 ダイ			25


			78			1980			5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			4.47			大 ダイ			25


			9			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			4.03			錆なし サビ			32


			10			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			5.06			錆なし サビ			32


			11			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			4.94			錆なし サビ			32


			42			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			4.14			錆なし サビ			25


			43			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			2.80			錆なし サビ			25


			44			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			5.07			錆なし サビ			25


			45			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			3.13			錆なし サビ			25


			58			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ			27


			59						6.6			7.0			6.9						60.8			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ			2005


			60			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			5.00			錆なし サビ			27


			61			1978			6.5			6.9			7.0			7.0			61.3			8.7						42.0			4.83			錆なし サビ			27


			62			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			4.89			錆なし サビ			27


			63			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			4.93			錆なし サビ			27


			64			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			5.14			錆なし サビ			27


			65			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			4.88			錆なし サビ			27


			66			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			5.00			錆なし サビ			27


			67			1978			6.4			7.1			6.8			6.8			61.1			6.4						32.0			5.00			錆なし サビ			27


			68			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			4.82			錆なし サビ			27


			16			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			4.80			錆なし サビ			28


			17			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			5.00			錆なし サビ			28


			18			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			4.52			錆なし サビ			28


			20			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			4.57			錆なし サビ			28


			23			1977			5.8			7.1			7.1			7.1			59.9			5.9						25.0			4.24			錆なし サビ			28


			24			1977			6.2			7.1			7.0			7.0			59.1			4.3						16.0			3.72			錆なし サビ			28


			25			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			4.15			錆なし サビ			28


			26			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			4.74			錆なし サビ			28


			27			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			3.61			錆なし サビ			28


			28			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			4.88			錆なし サビ			27


			29			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			4.66			錆なし サビ			28


			30			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			4.93			錆なし サビ			28


			32			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			4.13			錆なし サビ			28


			33			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			4.00			錆なし サビ			28


			34			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			3.70			錆なし サビ			28


			38			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			3.65			錆なし サビ			25			敷設年数 フセツネンスウ			厚さ平均 アツヘイキン


			39			1980			5.9			7.0			7.0			7.0			60.1			4.6						16.0			3.48			錆なし サビ			25			25			6.5


			40			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			4.73			錆なし サビ			25			27			6.5


			46			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			3.57			錆なし サビ			25			28			6.3


			47			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			3.87			錆なし サビ			25			32			5.9


			48			1980			6.4			7.1			7.0			7.0			61.6			6.8						28.0			4.12			錆なし サビ			25


			49			1980			6.6			7.2			7.1			7.1			60.8			5.0						22.0			4.40			錆なし サビ			25


			50			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			4.68			錆なし サビ			25


			51			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ			25


			52			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			3.92			錆なし サビ			25


			53			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ			12


			79			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			5.14			新しい アタラ			1


			80			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ			1


			81			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			5.34			新しい アタラ			0


			82			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ			0


			83			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			5.08			新しい アタラ			0


			84			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			5.15			新しい アタラ			0


			85			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ			0


			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク
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			7.1			3.9			錆なし サビ


			7.0			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.4			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ
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荷重と開口量の関係


y = 7.1 x - 13.1
R2 = 0.96
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y = 5.1x - 12.5
R2 = 0.43
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ばね厚さは0.1（mm/年）減少していく


敷設後の経過年数（年）


ばね厚さ（ｍｍ）


腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均）の経年推移


y = -0.1x + 9.0
R2 = 0.9
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			サンプル			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			腐食 フショク


			No,						立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ									(N・m)						ランク


			1			2005			7.5			7.5			7.7			7.6			61.1			8.1			50.0						新しい アタラ


			2			2005			7.0			7.8			7.9			7.5			61.2			8.0			40.0						新しい アタラ


			3			2005			7.1			7.6			7.3			7.4			61.2			8.1			45.0						新しい アタラ


			4			1978			6.5			7.1			6.9			7.0			60.3			7.8			65.0			38.0			小 ショウ


			5			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			小 ショウ


			6			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			小 ショウ


			7			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			小 ショウ


			8			1978			6.6			7.4			6.8			6.8			60.4			9.0			50.0			42.0			小 ショウ


			9			1978			6.4			7.3			6.9			6.6			61.0			9.2			55.0			42.0			小 ショウ


			10			1973			7.5			7.8			7.5			7.7			59.9			6.7			30.0			25.0			錆なし サビ


			11			1973			7.0			7.6			7.7			8.0			59.2			7.7			40.0			27.0			錆なし サビ


			12			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			錆なし サビ


			13			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			錆なし サビ


			14			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			錆なし サビ


			15			1977			6.6			7.2			7.3			7.0			62.7			6.0			65.0						中 チュウ


			16			1977			6.3			7.0			7.0			7.0			62.7			7.0			65.0						中 チュウ


			17			1977			6.6			7.2			7.1			7.3			62.0			6.0			70.0						中 チュウ


			18			1977			6.7			7.0			7.0			7.1			62.7			6.2			65.0						中 チュウ


			19			1977			6.6			7.3			7.6			7.5			62.4			5.9			60.0						中 チュウ


			20			1977			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			大 ダイ


			21			1977			6.0			6.8			4.0			6.0			59.4			7.0			35.0			4.0			大 ダイ


			22			1977			6.0			7.3			6.9			7.0			60.2			7.8			50.0						中 チュウ


			23			1977			5.8			7.0			6.7			6.5			60.2			5.6			50.0			6.0			大 ダイ						広島管内直４延長 ヒロシマカンナイチョクエンチョウ


			24			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			中 チュウ						39308			M


			25			1980			5.8			7.0			7.0			7.0			61.2			6.8			45.0			12?			中 チュウ


			26			1980			5.8			7.0			7.0			7.0			60.6			5.8			40.0						中 チュウ


			27						6.2			7.5			7.0			7.0			62.5												中 チュウ


			28						4.5			6.8			6.4			6.9			60.9												中 チュウ


			29						7.2			7.3			7.7			7.7			59.9												錆なし サビ


			30						7.1			7.3			7.6			7.3			60.5												錆なし サビ


			31						7.2			7.3			7.5			7.4			60.2												錆なし サビ


			32						7.1			7.2			7.0			7.0			59.7												錆なし サビ


			33						7.1			7.4			7.4			7.3			60.2												錆なし サビ


			34						7			7.2			7.2			7.5			59.5												錆なし サビ


			35						6.8			7.1			7.0			7.1			61.0												錆なし サビ


			36						6.6			7.4			6.7			7.6			61.2												錆なし サビ


			37			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			小 ショウ


			38			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			小 ショウ


			39			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			小 ショウ


			40			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			小 ショウ


			41			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			小 ショウ


			42			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			小 ショウ


			43			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			小 ショウ


			44			1977			5.8			7.1			7.1			7.2			59.9			5.9						25.0			小 ショウ


			45			1977			6.2			7.1			7.0			7.1			59.1			4.3						16.0			小 ショウ


			46			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			小 ショウ


			47			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			小 ショウ


			48			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			小 ショウ


			49			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			小 ショウ


			50			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			小 ショウ


			51			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			小 ショウ


			52			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			小 ショウ


			53			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			小 ショウ


			54			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			小 ショウ


			55			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			小 ショウ


			56			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			小 ショウ


			57			1977			5.9			7.1			7.0			6.6			60.0			6.2									中 チュウ


			58			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			中 チュウ


			59			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			中 チュウ


			60			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			中 チュウ


			61			1980			5.9			7.0			7.0			7.2			60.1			4.6						16.0			中 チュウ


			62			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			中 チュウ


			63			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			中 チュウ


			64			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			錆なし サビ


			65			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			錆なし サビ


			66			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			錆なし サビ


			67			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			錆なし サビ


			68			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			中 チュウ


			69			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			中 チュウ


			70			1980			6.4			7.1			7.0			7.1			61.6			6.8						28.0			中 チュウ


			71			1980			6.6			7.2			7.1			7.2			60.8			5.0						22.0			中 チュウ


			72			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			中 チュウ


			73			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			中 チュウ


			74			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			中 チュウ


			75			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			中 チュウ


			76			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			大 ダイ


			77			1980			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			大 ダイ


			78			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			大 ダイ


			79			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			大 ダイ


			80			1980			5.9			6.0			6.0			6.0			59.5			7.0									大 ダイ


			81			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			錆なし サビ


			82						6.6			7.0			6.9			6.8			60.8			7.2						36.0			錆なし サビ


			83			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			錆なし サビ


			84			1978			6.5			6.9			7.0			7.1			61.3			8.7						42.0			錆なし サビ


			85			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			錆なし サビ


			86			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			錆なし サビ


			87			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			錆なし サビ


			88			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			錆なし サビ


			89			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			錆なし サビ


			90			1978			6.4			7.1			6.8			7.0			61.1			6.4						32.0			錆なし サビ


			91			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			錆なし サビ


			92						5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			大 ダイ


			93						5.4			6.7			5.9			5.3			60.0			9.7						32.0			大 ダイ


			94						5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			大 ダイ


			95						5.5			6.7			6.5			6.6			61.4			10.6						32.0			大 ダイ


			96						6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			大 ダイ


			97						5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			大 ダイ


			98						5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			大 ダイ


			99						5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			大 ダイ


			100						5.5			6.4			6.0			6.1			61.2			10.0						24.0			大 ダイ


			101						5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			大 ダイ


			102			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			新しい アタラ


			103			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			新しい アタラ


			104			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			新しい アタラ


			105			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			新しい アタラ


			106			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			新しい アタラ


			107			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			新しい アタラ


			108			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			新しい アタラ








			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク						新品 シンピン									錆なし サビ									錆あり サビ


			6.2			3.7			中 チュウ						データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %


			6.8			3.3			中 チュウ						0.4			0			.00%			0.4			0			.00%			0.4			0			.00%


			6.8			3.2			中 チュウ						0.9			0			.00%			0.9			0			.00%			0.9			2			6.25%


			6.6			3.3			中 チュウ						1.4			0			.00%			1.4			0			.00%			1.4			2			12.50%


			4.6			0.4			大 ダイ						1.9			0			.00%			1.9			0			.00%			1.9			0			12.50%


			5			0.6			大 ダイ						2.4			0			.00%			2.4			0			.00%			2.4			2			18.75%


			5.5			1.1			大 ダイ						2.9			0			.00%			2.9			1			2.27%			2.9			4			31.25%


			6.8			2.8			大 ダイ						3.4			0			.00%			3.4			1			4.55%			3.4			5			46.88%


			5.7			2.8			大 ダイ						3.9			0			.00%			3.9			9			25.00%			3.9			2			53.13%


			5.8			2.8			大 ダイ						4.4			0			.00%			4.4			9			45.45%			4.4			5			68.75%


			6.2			1.3			大 ダイ						4.9			0			.00%			4.9			12			72.73%			4.9			9			96.88%


			5.8			3.4			大 ダイ						5.4			7			100.00%			5.4			12			100.00%			5.4			1			100.00%


			5.7			2.7			大 ダイ						次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%


			6.6			4.8			大 ダイ


			6.5			3.0			大 ダイ


			6.9			2.9			大 ダイ


			5.9			2.0			大 ダイ


			6.8			4.0			大 ダイ


			6.4			4.6			大 ダイ


			6			2.4			大 ダイ


			6.5			4.5			大 ダイ


			6.9			4.9			小 ショウ


			7			4.8			小 ショウ


			6.7			4.9			小 ショウ


			6.2			4.6			小 ショウ


			6.8			4.7			小 ショウ


			6.6			4.6			小 ショウ


			6.8			4.2			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.4			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			7.2			4.0			錆なし サビ


			7.5			5.1			錆なし サビ


			7.5			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.1			錆なし サビ


			7.3			2.8			錆なし サビ


			7.4			5.1			錆なし サビ


			7.2			3.1			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ


			7.2			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.9			錆なし サビ


			7.1			5.1			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			6.9			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			6.8			4.8			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ									表－１　現在の締結装置の整備標準 ヒョウゲンザイテイケツソウチセイビヒョウジュン


			7.1			5.0			錆なし サビ									検査方法 ケンサホウホウ			巡回による ジュンカイ


			7.2			4.5			錆なし サビ									判定標準 ハンテイヒョウジュン			き損したもの。腐食又は変形し、 ソンフショクマタヘンケイ


			7			4.6			錆なし サビ												所定の締結機能を失ったもの。


			7.1			4.2			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7			4.2			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			3.6			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.0			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.5			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.2			3.6			錆なし サビ


			7.1			3.9			錆なし サビ


			7			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.4			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.9			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.2			5.1			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.1			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


																														4.9			5.4


			0.4			0.9			1.4			1.9			2.4			2.9			3.4			3.9			4.4
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ばね厚さは、0.25(mm/年)で減少していく


m-2σ


敷設後の経過年数（年）


ばね厚さ(平均m-2σ)
(ｍｍ)


腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均m-2σ）の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　経年推移


y = -0.25x + 12.3
R2 = 0.97


5.8959092522


5.6416674407


5.382198163


4.2142070798





練習


			サンプルNo,			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			ばね			腐食 フショク


									立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ															定数 テイスウ			ランク			ばね尻下 シリシタ


									(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(N・m)			F												敷設年数 フセツネンスウ


			69			1973			5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			3.44			大 ダイ						32


			74			1973			5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			1.97			大 ダイ						32


			77			1973			5.5			6.4			6.0			6.0			61.2			10.0						24.0			2.40			大 ダイ			6			32


			12			1973			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			0.41			大 ダイ			4.6			32


			13			1973			6.0			6.8			4.0			5.0			59.4			7.0			35.0			4.0			0.57			大 ダイ			5			32


			70			1977			5.4			6.7			5.9			5.7			60.0			9.7						26.0			2.68			大 ダイ						28


			14			1977			5.8			7.0			6.7			5.5			60.2			5.6			50.0			6.0			1.07			大 ダイ			5.5			28


			15			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			3.70			中 チュウ						28


			36			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			3.27			中 チュウ						28


			19			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			4.17			小 ショウ						28


			21			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			4.07			小 ショウ						28


			22			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			4.44			小 ショウ						28


			31			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			4.07			小 ショウ						28


			35			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			4.13			小 ショウ						28


			1			1978			6.5			7.1			6.9			6.9			60.3			7.8			65.0			38.0			4.87			小 ショウ			6.9			27


			2			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			4.83			小 ショウ			7			27


			3			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			4.95			小 ショウ						27


			4			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			4.62			小 ショウ						27


			5			1978			6.6			7.4			6.8			6.8			60.4			9.0			50.0			42.0			4.67			小 ショウ						27


			6			1978			6.4			7.3			6.9			6.6			61.0			9.2			55.0			42.0			4.57			小 ショウ						27


			55			1978			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			2.82			大 ダイ			5.7			27


			37			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			3.21			中 チュウ						25


			41			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			3.28			中 チュウ						25


			54			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			2.78			大 ダイ						25


			56			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			2.82			大 ダイ			5.8			25


			57			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			1.30			大 ダイ						25


			71			1980			5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			4.85			大 ダイ						25


			72			1980			5.5			6.7			6.5			6.5			61.4			10.6						32.0			3.02			大 ダイ						25


			73			1980			6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			2.93			大 ダイ						25


			75			1980			5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			4.00			大 ダイ						25


			76			1980			5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			4.57			大 ダイ						25


			78			1980			5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			4.47			大 ダイ						25


			9			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			4.03			錆なし サビ						32


			10			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			5.06			錆なし サビ						32


			11			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			4.94			錆なし サビ						32


			42			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			4.14			錆なし サビ						25


			43			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			2.80			錆なし サビ						25


			44			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			5.07			錆なし サビ						25


			45			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			3.13			錆なし サビ						25


			58			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ						27


			59						6.6			7.0			6.9						60.8			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ						2005


			60			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			5.00			錆なし サビ						27


			61			1978			6.5			6.9			7.0			7.0			61.3			8.7						42.0			4.83			錆なし サビ						27


			62			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			4.89			錆なし サビ						27


			63			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			4.93			錆なし サビ						27


			64			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			5.14			錆なし サビ						27


			65			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			4.88			錆なし サビ						27


			66			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			5.00			錆なし サビ						27


			67			1978			6.4			7.1			6.8			6.8			61.1			6.4						32.0			5.00			錆なし サビ						27


			68			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			4.82			錆なし サビ						27


			16			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			4.80			錆なし サビ						28


			17			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			5.00			錆なし サビ						28


			18			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			4.52			錆なし サビ						28


			20			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			4.57			錆なし サビ						28


			23			1977			5.8			7.1			7.1			7.1			59.9			5.9						25.0			4.24			錆なし サビ						28


			24			1977			6.2			7.1			7.0			7.0			59.1			4.3						16.0			3.72			錆なし サビ						28


			25			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			4.15			錆なし サビ						28


			26			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			4.74			錆なし サビ						28


			27			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			3.61			錆なし サビ						28


			28			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			4.88			錆なし サビ						27


			29			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			4.66			錆なし サビ						28


			30			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			4.93			錆なし サビ						28


			32			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			4.13			錆なし サビ						28


			33			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			4.00			錆なし サビ						28


			34			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			3.70			錆なし サビ						28


			38			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			3.65			錆なし サビ						25			敷設年数 フセツネンスウ			厚さ平均 アツヘイキン


			39			1980			5.9			7.0			7.0			7.0			60.1			4.6						16.0			3.48			錆なし サビ						25			25			6.5


			40			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			4.73			錆なし サビ						25			27			6.5


			46			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			3.57			錆なし サビ						25			28			6.4


			47			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			3.87			錆なし サビ						25			32			5.6


			48			1980			6.4			7.1			7.0			7.0			61.6			6.8						28.0			4.12			錆なし サビ						25


			49			1980			6.6			7.2			7.1			7.1			60.8			5.0						22.0			4.40			錆なし サビ						25


			50			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			4.68			錆なし サビ						25


			51			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ						25


			52			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			3.92			錆なし サビ						25


			53			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ						12


			79			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			5.14			新しい アタラ						1


			80			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ						1


			81			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			5.34			新しい アタラ						0


			82			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ						0


			83			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			5.08			新しい アタラ						0


			84			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			5.15			新しい アタラ						0


			85			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ						0


			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク


			6.2			3.7			中 チュウ


			6.8			3.3			中 チュウ


			6.8			3.2			中 チュウ


			6.6			3.3			中 チュウ																																	敷設年数 フセツネンスウ			平均 ヘイキン			厚さMIN アツ			m-σ			m-2σ			σ


			4.6			0.4			大 ダイ																																	25			6.5			5.8			6.2			5.9			0.3


			5.0			0.6			大 ダイ																																	27			6.6			5.7			6.1			5.6			0.5


			5.5			1.1			大 ダイ																																	28			6.5			5.5			5.9			5.4			0.6


			6.8			2.8			大 ダイ																																	32			5.5			4.6			4.8			4.2			0.6


			5.7			2.8			大 ダイ


			5.8			2.8			大 ダイ


			6.2			1.3			大 ダイ


			5.8			3.4			大 ダイ


			5.7			2.7			大 ダイ


			6.6			4.8			大 ダイ


			6.5			3.0			大 ダイ


			6.9			2.9			大 ダイ


			5.9			2.0			大 ダイ


			6.8			4.0			大 ダイ


			6.4			4.6			大 ダイ


			6.0			2.4			大 ダイ


			6.5			4.5			大 ダイ


			6.9			4.9			小 ショウ


			7.0			4.8			小 ショウ


			6.7			4.9			小 ショウ


			6.2			4.6			小 ショウ


			6.8			4.7			小 ショウ


			6.6			4.6			小 ショウ


			6.8			4.2			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.4			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			7.2			4.0			錆なし サビ


			7.5			5.1			錆なし サビ


			7.5			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.1			錆なし サビ


			7.3			2.8			錆なし サビ


			7.4			5.1			錆なし サビ


			7.2			3.1			錆なし サビ


			7.0			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			7.0			5.0			錆なし サビ


			7.0			4.8			錆なし サビ


			7.2			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.9			錆なし サビ


			7.1			5.1			錆なし サビ


			7.0			4.9			錆なし サビ


			6.9			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			6.8			4.8			錆なし サビ


			7.0			4.8			錆なし サビ


			7.1			5.0			錆なし サビ


			7.2			4.5			錆なし サビ


			7.0			4.6			錆なし サビ


			7.1			4.2			錆なし サビ


			7.0			3.7			錆なし サビ


			7.0			4.2			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7.0			3.6			錆なし サビ


			7.0			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7.0			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.0			錆なし サビ


			7.0			3.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7.0			3.5			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.2			3.6			錆なし サビ


			7.1			3.9			錆なし サビ


			7.0			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.4			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7.0			3.9			錆なし サビ


			7.0			3.7			錆なし サビ


			7.2			5.1			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.1			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ
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ばね厚さは0.1（mm/年）減少していく


敷設後の経過年数（年）


ばね厚さ（ｍｍ）
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ばね厚さは、0.25(mm/年)で減少していく


ばね厚さは、0.21(mm/年)で減少していく
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腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均m-σ、2σ）の経年推移
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			サンプル			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			腐食 フショク


			No,						立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ									(N・m)						ランク


			1			2005			7.5			7.5			7.7			7.6			61.1			8.1			50.0						新しい アタラ


			2			2005			7.0			7.8			7.9			7.5			61.2			8.0			40.0						新しい アタラ


			3			2005			7.1			7.6			7.3			7.4			61.2			8.1			45.0						新しい アタラ


			4			1978			6.5			7.1			6.9			7.0			60.3			7.8			65.0			38.0			小 ショウ


			5			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			小 ショウ


			6			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			小 ショウ


			7			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			小 ショウ


			8			1978			6.6			7.4			6.8			5.8			60.4			9.0			50.0			42.0			小 ショウ


			9			1978			6.4			7.3			6.9			6.1			61.0			9.2			55.0			42.0			小 ショウ


			10			1973			7.5			7.8			7.5			6.0			59.9			6.7			30.0			25.0			錆なし サビ


			11			1973			7.0			7.6			7.7			8.0			59.2			7.7			40.0			27.0			錆なし サビ


			12			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			錆なし サビ


			13			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			錆なし サビ


			14			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			錆なし サビ


			15			1977			6.6			7.2			7.3			7.0			62.7			6.0			65.0						中 チュウ


			16			1977			6.3			7.0			7.0			7.0			62.7			7.0			65.0						中 チュウ


			17			1977			6.6			7.2			7.1			7.3			62.0			6.0			70.0						中 チュウ


			18			1977			6.7			7.0			7.0			7.1			62.7			6.2			65.0						中 チュウ


			19			1977			6.6			7.3			7.6			7.5			62.4			5.9			60.0						中 チュウ


			20			1977			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			大 ダイ


			21			1977			6.0			6.8			4.0			6.0			59.4			7.0			35.0			4.0			大 ダイ


			22			1977			6.0			7.3			6.9			7.0			60.2			7.8			50.0						中 チュウ


			23			1977			5.8			7.0			6.7			6.5			60.2			5.6			50.0			6.0			大 ダイ						広島管内直４延長 ヒロシマカンナイチョクエンチョウ


			24			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			中 チュウ						39308			M


			25			1980			5.8			7.0			7.0			6.2			61.2			6.8			45.0			12?			中 チュウ						5.7


			26			1980			5.8			7.0			7.0			6.2			60.6			5.8			40.0						中 チュウ						5.8


			27						6.2			7.5			7.0			7.0			62.5												中 チュウ


			28						4.5			6.8			6.4			6.9			60.9												中 チュウ


			29						7.2			7.3			7.7			7.7			59.9												錆なし サビ


			30						7.1			7.3			7.6			7.3			60.5												錆なし サビ


			31						7.2			7.3			7.5			7.4			60.2												錆なし サビ


			32						7.1			7.2			7.0			7.0			59.7												錆なし サビ


			33						7.1			7.4			7.4			7.3			60.2												錆なし サビ


			34						7			7.2			7.2			7.5			59.5												錆なし サビ


			35						6.8			7.1			7.0			7.1			61.0												錆なし サビ


			36						6.6			7.4			6.7			7.6			61.2												錆なし サビ


			37			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			小 ショウ


			38			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			小 ショウ


			39			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			小 ショウ


			40			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			小 ショウ


			41			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			小 ショウ


			42			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			小 ショウ


			43			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			小 ショウ


			44			1977			5.8			7.1			7.1			7.2			59.9			5.9						25.0			小 ショウ


			45			1977			6.2			7.1			7.0			7.1			59.1			4.3						16.0			小 ショウ


			46			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			小 ショウ


			47			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			小 ショウ


			48			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			小 ショウ


			49			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			小 ショウ


			50			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			小 ショウ


			51			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			小 ショウ


			52			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			小 ショウ


			53			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			小 ショウ


			54			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			小 ショウ


			55			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			小 ショウ


			56			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			小 ショウ


			57			1977			5.9			7.1			7.0			6.6			60.0			6.2									中 チュウ


			58			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			中 チュウ


			59			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			中 チュウ


			60			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			中 チュウ


			61			1980			5.9			7.0			7.0			7.2			60.1			4.6						16.0			中 チュウ


			62			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			中 チュウ


			63			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			中 チュウ


			64			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			錆なし サビ


			65			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			錆なし サビ


			66			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			錆なし サビ


			67			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			錆なし サビ


			68			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			中 チュウ


			69			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			中 チュウ


			70			1980			6.4			7.1			7.0			7.1			61.6			6.8						28.0			中 チュウ


			71			1980			6.6			7.2			7.1			7.2			60.8			5.0						22.0			中 チュウ


			72			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			中 チュウ


			73			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			中 チュウ


			74			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			中 チュウ


			75			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			中 チュウ


			76			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			大 ダイ


			77			1980			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			大 ダイ


			78			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			大 ダイ


			79			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			大 ダイ


			80			1980			5.9			6.0			6.0			6.0			59.5			7.0									大 ダイ


			81			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			錆なし サビ


			82						6.6			7.0			6.9			6.8			60.8			7.2						36.0			錆なし サビ


			83			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			錆なし サビ


			84			1978			6.5			6.9			7.0			7.1			61.3			8.7						42.0			錆なし サビ


			85			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			錆なし サビ


			86			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			錆なし サビ


			87			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			錆なし サビ


			88			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			錆なし サビ


			89			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			錆なし サビ


			90			1978			6.4			7.1			6.8			7.0			61.1			6.4						32.0			錆なし サビ


			91			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			錆なし サビ


			92						5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			大 ダイ


			93						5.4			6.7			5.9			5.3			60.0			9.7						32.0			大 ダイ


			94						5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			大 ダイ


			95						5.5			6.7			6.5			6.6			61.4			10.6						32.0			大 ダイ


			96						6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			大 ダイ


			97						5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			大 ダイ


			98						5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			大 ダイ


			99						5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			大 ダイ


			100						5.5			6.4			6.0			6.1			61.2			10.0						24.0			大 ダイ


			101						5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			大 ダイ


			102			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			新しい アタラ


			103			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			新しい アタラ


			104			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			新しい アタラ


			105			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			新しい アタラ


			106			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			新しい アタラ


			107			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			新しい アタラ


			108			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			新しい アタラ








			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク						新品 シンピン									錆なし サビ									錆あり サビ


			6.2			3.7			中 チュウ						データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %


			6.8			3.3			中 チュウ						0.4			0			.00%			0.4			0			.00%			0.4			0			.00%


			6.8			3.2			中 チュウ						0.9			0			.00%			0.9			0			.00%			0.9			2			6.25%


			6.6			3.3			中 チュウ						1.4			0			.00%			1.4			0			.00%			1.4			2			12.50%


			4.6			0.4			大 ダイ						1.9			0			.00%			1.9			0			.00%			1.9			0			12.50%


			5			0.6			大 ダイ						2.4			0			.00%			2.4			0			.00%			2.4			2			18.75%


			5.5			1.1			大 ダイ						2.9			0			.00%			2.9			1			2.27%			2.9			4			31.25%


			6.8			2.8			大 ダイ						3.4			0			.00%			3.4			1			4.55%			3.4			5			46.88%


			5.7			2.8			大 ダイ						3.9			0			.00%			3.9			9			25.00%			3.9			2			53.13%


			5.8			2.8			大 ダイ						4.4			0			.00%			4.4			9			45.45%			4.4			5			68.75%


			6.2			1.3			大 ダイ						4.9			0			.00%			4.9			12			72.73%			4.9			9			96.88%


			5.8			3.4			大 ダイ						5.4			7			100.00%			5.4			12			100.00%			5.4			1			100.00%


			5.7			2.7			大 ダイ						次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%


			6.6			4.8			大 ダイ


			6.5			3.0			大 ダイ


			6.9			2.9			大 ダイ


			5.9			2.0			大 ダイ


			6.8			4.0			大 ダイ


			6.4			4.6			大 ダイ


			6			2.4			大 ダイ


			6.5			4.5			大 ダイ


			6.9			4.9			小 ショウ


			7			4.8			小 ショウ


			6.7			4.9			小 ショウ


			6.2			4.6			小 ショウ


			6.8			4.7			小 ショウ


			6.6			4.6			小 ショウ


			6.8			4.2			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.4			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			7.2			4.0			錆なし サビ


			7.5			5.1			錆なし サビ


			7.5			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.1			錆なし サビ


			7.3			2.8			錆なし サビ


			7.4			5.1			錆なし サビ


			7.2			3.1			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ


			7.2			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.9			錆なし サビ


			7.1			5.1			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			6.9			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			6.8			4.8			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ									表－１　現在の締結装置の整備標準 ヒョウゲンザイテイケツソウチセイビヒョウジュン


			7.1			5.0			錆なし サビ									検査方法 ケンサホウホウ			巡回による ジュンカイ


			7.2			4.5			錆なし サビ									判定標準 ハンテイヒョウジュン			き損したもの。腐食又は変形し、 ソンフショクマタヘンケイ


			7			4.6			錆なし サビ												所定の締結機能を失ったもの。


			7.1			4.2			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7			4.2			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			3.6			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.0			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.5			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.2			3.6			錆なし サビ


			7.1			3.9			錆なし サビ


			7			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.4			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.9			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.2			5.1			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.1			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


																														4.9			5.4


			0.4			0.9			1.4			1.9			2.4			2.9			3.4			3.9			4.4
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ばね厚さは、0.25(mm/年)で減少していく


m-2σ


敷設後の経過年数（年）


ばね厚さ(平均m-2σ)
(ｍｍ)


腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均m-2σ）の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　経年推移


y = -0.25x + 12.3
R2 = 0.97


5.8959092522


5.6416674407


5.382198163


4.2142070798





練習


			サンプルNo,			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			ばね			腐食 フショク


									立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ															定数 テイスウ			ランク			ばね尻下 シリシタ


									(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(N・m)			F												敷設年数 フセツネンスウ


			69			1973			5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			3.44			大 ダイ						32


			74			1973			5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			1.97			大 ダイ						32


			77			1973			5.5			6.4			6.0			6.0			61.2			10.0						24.0			2.40			大 ダイ			6			32


			12			1973			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			0.41			大 ダイ			4.6			32


			13			1973			6.0			6.8			4.0			5.0			59.4			7.0			35.0			4.0			0.57			大 ダイ			5			32


			70			1977			5.4			6.7			5.9			5.7			60.0			9.7						26.0			2.68			大 ダイ						28


			14			1977			5.8			7.0			6.7			5.5			60.2			5.6			50.0			6.0			1.07			大 ダイ			5.5			28


			15			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			3.70			中 チュウ						28


			36			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			3.27			中 チュウ						28


			19			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			4.17			小 ショウ						28


			21			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			4.07			小 ショウ						28


			22			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			4.44			小 ショウ						28


			31			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			4.07			小 ショウ						28


			35			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			4.13			小 ショウ						28


			1			1978			6.5			7.1			6.9			6.9			60.3			7.8			65.0			38.0			4.87			小 ショウ			6.9			27


			2			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			4.83			小 ショウ			7			27


			3			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			4.95			小 ショウ						27


			4			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			4.62			小 ショウ						27


			5			1978			6.6			7.4			6.8			6.8			60.4			9.0			50.0			42.0			4.67			小 ショウ						27


			6			1978			6.4			7.3			6.9			6.6			61.0			9.2			55.0			42.0			4.57			小 ショウ						27


			55			1978			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			2.82			大 ダイ			5.7			27


			37			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			3.21			中 チュウ						25


			41			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			3.28			中 チュウ						25


			54			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			2.78			大 ダイ						25


			56			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			2.82			大 ダイ			5.8			25


			57			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			1.30			大 ダイ						25


			71			1980			5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			4.85			大 ダイ						25


			72			1980			5.5			6.7			6.5			6.5			61.4			10.6						32.0			3.02			大 ダイ						25


			73			1980			6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			2.93			大 ダイ						25


			75			1980			5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			4.00			大 ダイ						25


			76			1980			5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			4.57			大 ダイ						25


			78			1980			5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			4.47			大 ダイ						25


			9			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			4.03			錆なし サビ						32


			10			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			5.06			錆なし サビ						32


			11			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			4.94			錆なし サビ						32


			42			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			4.14			錆なし サビ						25


			43			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			2.80			錆なし サビ						25


			44			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			5.07			錆なし サビ						25


			45			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			3.13			錆なし サビ						25


			58			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ						27


			59						6.6			7.0			6.9						60.8			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ						2005


			60			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			5.00			錆なし サビ						27


			61			1978			6.5			6.9			7.0			7.0			61.3			8.7						42.0			4.83			錆なし サビ						27


			62			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			4.89			錆なし サビ						27


			63			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			4.93			錆なし サビ						27


			64			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			5.14			錆なし サビ						27


			65			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			4.88			錆なし サビ						27


			66			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			5.00			錆なし サビ						27


			67			1978			6.4			7.1			6.8			6.8			61.1			6.4						32.0			5.00			錆なし サビ						27


			68			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			4.82			錆なし サビ						27


			16			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			4.80			錆なし サビ						28


			17			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			5.00			錆なし サビ						28


			18			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			4.52			錆なし サビ						28


			20			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			4.57			錆なし サビ						28


			23			1977			5.8			7.1			7.1			7.1			59.9			5.9						25.0			4.24			錆なし サビ						28


			24			1977			6.2			7.1			7.0			7.0			59.1			4.3						16.0			3.72			錆なし サビ						28


			25			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			4.15			錆なし サビ						28


			26			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			4.74			錆なし サビ						28


			27			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			3.61			錆なし サビ						28


			28			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			4.88			錆なし サビ						27


			29			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			4.66			錆なし サビ						28


			30			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			4.93			錆なし サビ						28


			32			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			4.13			錆なし サビ						28


			33			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			4.00			錆なし サビ						28


			34			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			3.70			錆なし サビ						28


			38			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			3.65			錆なし サビ						25			敷設年数 フセツネンスウ			厚さ平均 アツヘイキン


			39			1980			5.9			7.0			7.0			7.0			60.1			4.6						16.0			3.48			錆なし サビ						25			25			6.5


			40			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			4.73			錆なし サビ						25			27			6.5


			46			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			3.57			錆なし サビ						25			28			6.4


			47			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			3.87			錆なし サビ						25			32			5.6


			48			1980			6.4			7.1			7.0			7.0			61.6			6.8						28.0			4.12			錆なし サビ						25


			49			1980			6.6			7.2			7.1			7.1			60.8			5.0						22.0			4.40			錆なし サビ						25


			50			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			4.68			錆なし サビ						25


			51			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ						25


			52			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			3.92			錆なし サビ						25


			53			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ						12


			79			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			5.14			新しい アタラ						1


			80			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ						1


			81			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			5.34			新しい アタラ						0


			82			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ						0


			83			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			5.08			新しい アタラ						0


			84			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			5.15			新しい アタラ						0


			85			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ						0


			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク


			6.2			3.7			中 チュウ


			6.8			3.3			中 チュウ


			6.8			3.2			中 チュウ


			6.6			3.3			中 チュウ																																	敷設年数 フセツネンスウ			平均 ヘイキン			厚さMIN アツ			m-σ			m-2σ			σ


			4.6			0.4			大 ダイ																																	25			6.5			5.8			6.2			5.9			0.3


			5.0			0.6			大 ダイ																																	27			6.6			5.7			6.1			5.6			0.5


			5.5			1.1			大 ダイ																																	28			6.5			5.5			5.9			5.4			0.6


			6.8			2.8			大 ダイ																																	32			5.5			4.6			4.8			4.2			0.6


			5.7			2.8			大 ダイ


			5.8			2.8			大 ダイ


			6.2			1.3			大 ダイ


			5.8			3.4			大 ダイ


			5.7			2.7			大 ダイ


			6.6			4.8			大 ダイ


			6.5			3.0			大 ダイ


			6.9			2.9			大 ダイ


			5.9			2.0			大 ダイ


			6.8			4.0			大 ダイ


			6.4			4.6			大 ダイ


			6.0			2.4			大 ダイ


			6.5			4.5			大 ダイ


			6.9			4.9			小 ショウ


			7.0			4.8			小 ショウ


			6.7			4.9			小 ショウ


			6.2			4.6			小 ショウ


			6.8			4.7			小 ショウ


			6.6			4.6			小 ショウ


			6.8			4.2			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.4			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			7.2			4.0			錆なし サビ


			7.5			5.1			錆なし サビ


			7.5			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.1			錆なし サビ


			7.3			2.8			錆なし サビ


			7.4			5.1			錆なし サビ


			7.2			3.1			錆なし サビ


			7.0			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			7.0			5.0			錆なし サビ


			7.0			4.8			錆なし サビ


			7.2			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.9			錆なし サビ


			7.1			5.1			錆なし サビ


			7.0			4.9			錆なし サビ


			6.9			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			6.8			4.8			錆なし サビ


			7.0			4.8			錆なし サビ


			7.1			5.0			錆なし サビ


			7.2			4.5			錆なし サビ


			7.0			4.6			錆なし サビ


			7.1			4.2			錆なし サビ


			7.0			3.7			錆なし サビ


			7.0			4.2			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7.0			3.6			錆なし サビ


			7.0			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7.0			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.0			錆なし サビ


			7.0			3.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7.0			3.5			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.2			3.6			錆なし サビ


			7.1			3.9			錆なし サビ


			7.0			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.4			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7.0			3.9			錆なし サビ


			7.0			3.7			錆なし サビ


			7.2			5.1			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.1			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ
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ばね厚さは0.1（mm/年）減少していく


敷設後の経過年数（年）


ばね厚さ（ｍｍ）


腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均）の経年推移
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R2 = 0.9
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ばね厚さは、0.25(mm/年)で減少していく


ばね厚さは、0.21(mm/年)で減少していく
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腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均m-σ、2σ）の経年推移


y = -0.25x + 12.3
R2 = 0.9727


y = -0.21x + 11.6
R2 = 0.9275


0


0


0


0


0


0


0


0





			サンプル			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			腐食 フショク


			No,						立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ									(N・m)						ランク


			1			2005			7.5			7.5			7.7			7.6			61.1			8.1			50.0						新しい アタラ


			2			2005			7.0			7.8			7.9			7.5			61.2			8.0			40.0						新しい アタラ


			3			2005			7.1			7.6			7.3			7.4			61.2			8.1			45.0						新しい アタラ


			4			1978			6.5			7.1			6.9			7.0			60.3			7.8			65.0			38.0			小 ショウ


			5			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			小 ショウ


			6			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			小 ショウ


			7			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			小 ショウ


			8			1978			6.6			7.4			6.8			5.8			60.4			9.0			50.0			42.0			小 ショウ


			9			1978			6.4			7.3			6.9			6.1			61.0			9.2			55.0			42.0			小 ショウ


			10			1973			7.5			7.8			7.5			6.0			59.9			6.7			30.0			25.0			錆なし サビ


			11			1973			7.0			7.6			7.7			8.0			59.2			7.7			40.0			27.0			錆なし サビ


			12			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			錆なし サビ


			13			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			錆なし サビ


			14			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			錆なし サビ


			15			1977			6.6			7.2			7.3			7.0			62.7			6.0			65.0						中 チュウ


			16			1977			6.3			7.0			7.0			7.0			62.7			7.0			65.0						中 チュウ


			17			1977			6.6			7.2			7.1			7.3			62.0			6.0			70.0						中 チュウ


			18			1977			6.7			7.0			7.0			7.1			62.7			6.2			65.0						中 チュウ


			19			1977			6.6			7.3			7.6			7.5			62.4			5.9			60.0						中 チュウ


			20			1977			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			大 ダイ


			21			1977			6.0			6.8			4.0			6.0			59.4			7.0			35.0			4.0			大 ダイ


			22			1977			6.0			7.3			6.9			7.0			60.2			7.8			50.0						中 チュウ


			23			1977			5.8			7.0			6.7			6.5			60.2			5.6			50.0			6.0			大 ダイ						広島管内直４延長 ヒロシマカンナイチョクエンチョウ


			24			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			中 チュウ						39308			M


			25			1980			5.8			7.0			7.0			6.2			61.2			6.8			45.0			12?			中 チュウ						5.7


			26			1980			5.8			7.0			7.0			6.2			60.6			5.8			40.0						中 チュウ						5.8


			27						6.2			7.5			7.0			7.0			62.5												中 チュウ


			28						4.5			6.8			6.4			6.9			60.9												中 チュウ


			29						7.2			7.3			7.7			7.7			59.9												錆なし サビ


			30						7.1			7.3			7.6			7.3			60.5												錆なし サビ


			31						7.2			7.3			7.5			7.4			60.2												錆なし サビ


			32						7.1			7.2			7.0			7.0			59.7												錆なし サビ


			33						7.1			7.4			7.4			7.3			60.2												錆なし サビ


			34						7			7.2			7.2			7.5			59.5												錆なし サビ


			35						6.8			7.1			7.0			7.1			61.0												錆なし サビ


			36						6.6			7.4			6.7			7.6			61.2												錆なし サビ


			37			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			小 ショウ


			38			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			小 ショウ


			39			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			小 ショウ


			40			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			小 ショウ


			41			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			小 ショウ


			42			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			小 ショウ


			43			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			小 ショウ


			44			1977			5.8			7.1			7.1			7.2			59.9			5.9						25.0			小 ショウ


			45			1977			6.2			7.1			7.0			7.1			59.1			4.3						16.0			小 ショウ


			46			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			小 ショウ


			47			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			小 ショウ


			48			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			小 ショウ


			49			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			小 ショウ


			50			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			小 ショウ


			51			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			小 ショウ


			52			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			小 ショウ


			53			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			小 ショウ


			54			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			小 ショウ


			55			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			小 ショウ


			56			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			小 ショウ


			57			1977			5.9			7.1			7.0			6.6			60.0			6.2									中 チュウ


			58			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			中 チュウ


			59			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			中 チュウ


			60			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			中 チュウ


			61			1980			5.9			7.0			7.0			7.2			60.1			4.6						16.0			中 チュウ


			62			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			中 チュウ


			63			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			中 チュウ


			64			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			錆なし サビ


			65			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			錆なし サビ


			66			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			錆なし サビ


			67			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			錆なし サビ


			68			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			中 チュウ


			69			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			中 チュウ


			70			1980			6.4			7.1			7.0			7.1			61.6			6.8						28.0			中 チュウ


			71			1980			6.6			7.2			7.1			7.2			60.8			5.0						22.0			中 チュウ


			72			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			中 チュウ


			73			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			中 チュウ


			74			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			中 チュウ


			75			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			中 チュウ


			76			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			大 ダイ


			77			1980			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			大 ダイ


			78			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			大 ダイ


			79			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			大 ダイ


			80			1980			5.9			6.0			6.0			6.0			59.5			7.0									大 ダイ


			81			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			錆なし サビ


			82						6.6			7.0			6.9			6.8			60.8			7.2						36.0			錆なし サビ


			83			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			錆なし サビ


			84			1978			6.5			6.9			7.0			7.1			61.3			8.7						42.0			錆なし サビ


			85			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			錆なし サビ


			86			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			錆なし サビ


			87			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			錆なし サビ


			88			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			錆なし サビ


			89			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			錆なし サビ


			90			1978			6.4			7.1			6.8			7.0			61.1			6.4						32.0			錆なし サビ


			91			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			錆なし サビ


			92						5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			大 ダイ


			93						5.4			6.7			5.9			5.3			60.0			9.7						32.0			大 ダイ


			94						5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			大 ダイ


			95						5.5			6.7			6.5			6.6			61.4			10.6						32.0			大 ダイ


			96						6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			大 ダイ


			97						5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			大 ダイ


			98						5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			大 ダイ


			99						5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			大 ダイ


			100						5.5			6.4			6.0			6.1			61.2			10.0						24.0			大 ダイ


			101						5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			大 ダイ


			102			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			新しい アタラ


			103			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			新しい アタラ


			104			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			新しい アタラ


			105			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			新しい アタラ


			106			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			新しい アタラ


			107			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			新しい アタラ


			108			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			新しい アタラ








			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク						新品 シンピン									錆なし サビ									錆あり サビ


			6.2			3.7			中 チュウ						データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %


			6.8			3.3			中 チュウ						0.4			0			.00%			0.4			0			.00%			0.4			0			.00%


			6.8			3.2			中 チュウ						0.9			0			.00%			0.9			0			.00%			0.9			2			6.25%


			6.6			3.3			中 チュウ						1.4			0			.00%			1.4			0			.00%			1.4			2			12.50%


			4.6			0.4			大 ダイ						1.9			0			.00%			1.9			0			.00%			1.9			0			12.50%


			5			0.6			大 ダイ						2.4			0			.00%			2.4			0			.00%			2.4			2			18.75%


			5.5			1.1			大 ダイ						2.9			0			.00%			2.9			1			2.27%			2.9			4			31.25%


			6.8			2.8			大 ダイ						3.4			0			.00%			3.4			1			4.55%			3.4			5			46.88%


			5.7			2.8			大 ダイ						3.9			0			.00%			3.9			9			25.00%			3.9			2			53.13%


			5.8			2.8			大 ダイ						4.4			0			.00%			4.4			9			45.45%			4.4			5			68.75%


			6.2			1.3			大 ダイ						4.9			0			.00%			4.9			12			72.73%			4.9			9			96.88%


			5.8			3.4			大 ダイ						5.4			7			100.00%			5.4			12			100.00%			5.4			1			100.00%


			5.7			2.7			大 ダイ						次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%


			6.6			4.8			大 ダイ


			6.5			3.0			大 ダイ


			6.9			2.9			大 ダイ


			5.9			2.0			大 ダイ


			6.8			4.0			大 ダイ


			6.4			4.6			大 ダイ


			6			2.4			大 ダイ


			6.5			4.5			大 ダイ


			6.9			4.9			小 ショウ


			7			4.8			小 ショウ


			6.7			4.9			小 ショウ


			6.2			4.6			小 ショウ


			6.8			4.7			小 ショウ


			6.6			4.6			小 ショウ


			6.8			4.2			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.4			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			7.2			4.0			錆なし サビ


			7.5			5.1			錆なし サビ


			7.5			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.1			錆なし サビ


			7.3			2.8			錆なし サビ


			7.4			5.1			錆なし サビ


			7.2			3.1			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ


			7.2			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.9			錆なし サビ


			7.1			5.1			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			6.9			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			6.8			4.8			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ									表－１　現在の締結装置の整備標準 ヒョウゲンザイテイケツソウチセイビヒョウジュン


			7.1			5.0			錆なし サビ									検査方法 ケンサホウホウ			巡回による ジュンカイ


			7.2			4.5			錆なし サビ									判定標準 ハンテイヒョウジュン			き損したもの。腐食又は変形し、 ソンフショクマタヘンケイ


			7			4.6			錆なし サビ												所定の締結機能を失ったもの。


			7.1			4.2			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7			4.2			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			3.6			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.0			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.5			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.2			3.6			錆なし サビ


			7.1			3.9			錆なし サビ


			7			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.4			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.9			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.2			5.1			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


			7.2			5.3			新しい アタラ


			7.1			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.1			新しい アタラ


			7.3			5.3			新しい アタラ


																														4.9			5.4


			0.4			0.9			1.4			1.9			2.4			2.9			3.4			3.9			4.4
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練習


			サンプルNo,			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			ばね			腐食 フショク


									立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ															定数 テイスウ			ランク


									(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(mm)			(N・m)			F									敷設年数 フセツネンスウ


			69			1973			5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			3.44			大 ダイ			32


			70			1973			5.4			6.7			5.9			5.7			60.0			9.7						26.0			2.68			大 ダイ			32


			74			1973			5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			1.97			大 ダイ			32


			77			1973			5.5			6.4			6.0			6.0			61.2			10.0						24.0			2.40			大 ダイ			32


			15			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			3.70			中 チュウ			28


			36			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			3.27			中 チュウ			28


			12			1977			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			0.41			大 ダイ			28


			13			1977			6.0			6.8			4.0			5.0			59.4			7.0			35.0			4.0			0.57			大 ダイ			28


			14			1977			5.8			7.0			6.7			5.5			60.2			5.6			50.0			6.0			1.07			大 ダイ			28


			19			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			4.17			小 ショウ			28


			21			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			4.07			小 ショウ			28


			22			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			4.44			小 ショウ			28


			31			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			4.07			小 ショウ			28


			35			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			4.13			小 ショウ			28


			1			1978			6.5			7.1			6.9			6.9			60.3			7.8			65.0			38.0			4.87			小 ショウ			27


			2			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			4.83			小 ショウ			27


			3			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			4.95			小 ショウ			27


			4			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			4.62			小 ショウ			27


			5			1978			6.6			7.4			6.8			6.8			60.4			9.0			50.0			42.0			4.67			小 ショウ			27


			6			1978			6.4			7.3			6.9			6.6			61.0			9.2			55.0			42.0			4.57			小 ショウ			27


			37			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			3.21			中 チュウ			25


			41			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			3.28			中 チュウ			25


			54			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			2.78			大 ダイ			25


			55			1980			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			2.82			大 ダイ			25


			56			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			2.82			大 ダイ			25


			57			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			1.30			大 ダイ			25


			71			1980			5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			4.85			大 ダイ			25


			72			1980			5.5			6.7			6.5			6.5			61.4			10.6						32.0			3.02			大 ダイ			25


			73			1980			6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			2.93			大 ダイ			25


			75			1980			5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			4.00			大 ダイ			25


			76			1980			5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			4.57			大 ダイ			25


			78			1980			5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			4.47			大 ダイ			25


			9			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			4.03			錆なし サビ			32


			10			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			5.06			錆なし サビ			32


			11			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			4.94			錆なし サビ			32


			42			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			4.14			錆なし サビ			25


			43			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			2.80			錆なし サビ			25


			44			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			5.07			錆なし サビ			25


			45			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			3.13			錆なし サビ			25


			58			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ			27


			59						6.6			7.0			6.9						60.8			7.2						36.0			5.00			錆なし サビ			2005


			60			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			5.00			錆なし サビ			27


			61			1978			6.5			6.9			7.0			7.0			61.3			8.7						42.0			4.83			錆なし サビ			27


			62			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			4.89			錆なし サビ			27


			63			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			4.93			錆なし サビ			27


			64			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			5.14			錆なし サビ			27


			65			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			4.88			錆なし サビ			27


			66			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			5.00			錆なし サビ			27


			67			1978			6.4			7.1			6.8			6.8			61.1			6.4						32.0			5.00			錆なし サビ			27


			68			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			4.82			錆なし サビ			27


			16			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			4.80			錆なし サビ			28


			17			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			5.00			錆なし サビ			28


			18			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			4.52			錆なし サビ			28


			20			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			4.57			錆なし サビ			28


			23			1977			5.8			7.1			7.1			7.1			59.9			5.9						25.0			4.24			錆なし サビ			28


			24			1977			6.2			7.1			7.0			7.0			59.1			4.3						16.0			3.72			錆なし サビ			28


			25			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			4.15			錆なし サビ			28


			26			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			4.74			錆なし サビ			28


			27			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			3.61			錆なし サビ			28


			28			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			4.88			錆なし サビ			27


			29			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			4.66			錆なし サビ			28


			30			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			4.93			錆なし サビ			28


			32			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			4.13			錆なし サビ			28


			33			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			4.00			錆なし サビ			28


			34			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			3.70			錆なし サビ			28


			38			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			3.65			錆なし サビ			25			敷設年数 フセツネンスウ			厚さ平均 アツヘイキン


			39			1980			5.9			7.0			7.0			7.0			60.1			4.6						16.0			3.48			錆なし サビ			25			25			6.5


			40			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			4.73			錆なし サビ			25			27			6.5


			46			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			3.57			錆なし サビ			25			28			6.3


			47			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			3.87			錆なし サビ			25			32			5.9


			48			1980			6.4			7.1			7.0			7.0			61.6			6.8						28.0			4.12			錆なし サビ			25


			49			1980			6.6			7.2			7.1			7.1			60.8			5.0						22.0			4.40			錆なし サビ			25


			50			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			4.68			錆なし サビ			25


			51			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ			25


			52			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			3.92			錆なし サビ			25


			53			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			3.68			錆なし サビ			12


			79			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			5.14			新しい アタラ			1


			80			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ			1


			81			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			5.34			新しい アタラ			0


			82			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ			0


			83			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			5.08			新しい アタラ			0


			84			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			5.15			新しい アタラ			0


			85			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			5.28			新しい アタラ			0
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			7.4			5.1			錆なし サビ
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ばね厚さは0.1（mm/年）減少していく


敷設後の経過年数（年）


ばね厚さ（ｍｍ）


腐食環境下（錆あり）のばね厚さ（平均）の経年推移


y = -0.1x + 9.0
R2 = 0.9
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			サンプル			敷設年 フセツネン			厚　　　　　さ アツ												高さ タカ			開口量 カイコウリョウ			トルク			ばね強度 キョウド			腐食 フショク


			No,						立上り タチアガ			下ばね シタ			ばね尻 シリ			ばね尻下 シリシタ									(N・m)						ランク


			1			2005			7.5			7.5			7.7			7.6			61.1			8.1			50.0						新しい アタラ


			2			2005			7.0			7.8			7.9			7.5			61.2			8.0			40.0						新しい アタラ


			3			2005			7.1			7.6			7.3			7.4			61.2			8.1			45.0						新しい アタラ


			4			1978			6.5			7.1			6.9			7.0			60.3			7.8			65.0			38.0			小 ショウ


			5			1978			6.1			7.2			7.3			7.0			61.2			8.9			60.0			43.0			小 ショウ


			6			1978			6.8			7.3			7.1			6.7			61.0			9.3			65.0			46.0			小 ショウ


			7			1978			6.5			7.2			7.0			6.2			60.7			9.1			65.0			42.0			小 ショウ


			8			1978			6.6			7.4			6.8			6.8			60.4			9.0			50.0			42.0			小 ショウ


			9			1978			6.4			7.3			6.9			6.6			61.0			9.2			55.0			42.0			小 ショウ


			10			1973			7.5			7.8			7.5			7.7			59.9			6.7			30.0			25.0			錆なし サビ


			11			1973			7.0			7.6			7.7			8.0			59.2			7.7			40.0			27.0			錆なし サビ


			12			1973			7.3			7.2			7.1			7.2			59.5			6.2			35.0			25.0			錆なし サビ


			13			1973			7.4			7.2			7.5			7.5			60.8			7.9			40.0			40.0			錆なし サビ


			14			1973			7.0			7.4			7.2			7.5			60.0			7.7			40.0			38.0			錆なし サビ


			15			1977			6.6			7.2			7.3			7.0			62.7			6.0			65.0						中 チュウ


			16			1977			6.3			7.0			7.0			7.0			62.7			7.0			65.0						中 チュウ


			17			1977			6.6			7.2			7.1			7.3			62.0			6.0			70.0						中 チュウ


			18			1977			6.7			7.0			7.0			7.1			62.7			6.2			65.0						中 チュウ


			19			1977			6.6			7.3			7.6			7.5			62.4			5.9			60.0						中 チュウ


			20			1977			5.3			6.2			5.0			4.6			59.0			7.4			25.0			3.0			大 ダイ


			21			1977			6.0			6.8			4.0			6.0			59.4			7.0			35.0			4.0			大 ダイ


			22			1977			6.0			7.3			6.9			7.0			60.2			7.8			50.0						中 チュウ


			23			1977			5.8			7.0			6.7			6.5			60.2			5.6			50.0			6.0			大 ダイ						広島管内直４延長 ヒロシマカンナイチョクエンチョウ


			24			1977			6.0			7.0			6.6			6.2			59.8			7.3			30.0			27.0			中 チュウ						39308			M


			25			1980			5.8			7.0			7.0			7.0			61.2			6.8			45.0			12?			中 チュウ


			26			1980			5.8			7.0			7.0			7.0			60.6			5.8			40.0						中 チュウ


			27						6.2			7.5			7.0			7.0			62.5												中 チュウ


			28						4.5			6.8			6.4			6.9			60.9												中 チュウ


			29						7.2			7.3			7.7			7.7			59.9												錆なし サビ


			30						7.1			7.3			7.6			7.3			60.5												錆なし サビ


			31						7.2			7.3			7.5			7.4			60.2												錆なし サビ


			32						7.1			7.2			7.0			7.0			59.7												錆なし サビ


			33						7.1			7.4			7.4			7.3			60.2												錆なし サビ


			34						7			7.2			7.2			7.5			59.5												錆なし サビ


			35						6.8			7.1			7.0			7.1			61.0												錆なし サビ


			36						6.6			7.4			6.7			7.6			61.2												錆なし サビ


			37			1977			7.0			7.3			7.2			7.0			60.9			7.5						36.0			小 ショウ


			38			1977			5.6			7.4			7.2			7.1			60.7			7.0						35.0			小 ショウ


			39			1977			5.9			7.2			7.3			7.2			60.3			6.2						28.0			小 ショウ


			40			1977			5.5			7.0			6.9			6.8			60.7			7.2						30.0			小 ショウ


			41			1977			6.2			6.8			7.1			7.0			60.4			7.0						32.0			小 ショウ


			42			1977			6.4			7.3			7.0			6.9			60.3			5.9						24.0			小 ショウ


			43			1977			6.0			7.1			7.0			6.9			59.7			7.2						32.0			小 ショウ


			44			1977			5.8			7.1			7.1			7.2			59.9			5.9						25.0			小 ショウ


			45			1977			6.2			7.1			7.0			7.1			59.1			4.3						16.0			小 ショウ


			46			1977			5.0			6.9			7.3			7.0			60.0			6.5						27.0			小 ショウ


			47			1977			6.5			7.4			7.0			7.2			60.0			7.6						36.0			小 ショウ


			48			1977			6.2			7.1			7.2			7.0			60.3			6.1						22.0			小 ショウ


			49			1978			6.1			7.1			7.0			7.0			60.8			8.0						39.0			小 ショウ


			50			1977			6.5			7.1			7.0			7.2			60.6			7.3						34.0			小 ショウ


			51			1977			6.1			7.2			7.5			7.0			61.0			6.9						34.0			小 ショウ


			52			1977			6.1			7.1			7.2			6.9			60.2			5.9						24.0			小 ショウ


			53			1977			5.6			7.0			7.2			7.1			59.6			6.3						26.0			小 ショウ


			54			1977			6.2			7.2			7.3			7.1			59.5			6.0						24.0			小 ショウ


			55			1977			5.5			7.0			7.1			7.0			59.2			5.4						20.0			小 ショウ


			56			1977			5.8			7.2			7.0			6.9			60.0			6.3						26.0			小 ショウ


			57			1977			5.9			7.1			7.0			6.6			60.0			6.2									中 チュウ


			58			1977			5.6			7.0			7.1			6.8			59.5			5.5						18.0			中 チュウ


			59			1980			6.4			7.0			7.0			6.8			60.4			5.3						17.0			中 チュウ


			60			1980			5.9			7.3			7.1			7.1			60.6			5.2						19.0			中 チュウ


			61			1980			5.9			7.0			7.0			7.2			60.1			4.6						16.0			中 チュウ


			62			1980			6.2			7.1			7.1			7.1			60.3			7.4						35.0			中 チュウ


			63			1980			5.8			7.1			7.2			6.6			60.5			5.8						19.0			中 チュウ


			64			1980			6.9			7.2			7.2			7.2			61.0			5.8						24.0			錆なし サビ


			65			1980			6.6			7.3			7.3			7.3			60.7			5.0						14.0			錆なし サビ


			66			1980			7.4			7.2			7.4			7.4			60.9			6.7						34.0			錆なし サビ


			67			1980			7.4			7.2			7.4			7.2			60.4			4.8						15.0			錆なし サビ


			68			1980			6.4			7.2			7.2			7.2			61.9			5.6						20.0			中 チュウ


			69			1980			6.2			7.2			7.1			7.1			61.7			6.2						24.0			中 チュウ


			70			1980			6.4			7.1			7.0			7.1			61.6			6.8						28.0			中 チュウ


			71			1980			6.6			7.2			7.1			7.2			60.8			5.0						22.0			中 チュウ


			72			1980			6.4			7.2			7.2			7.1			61.5			7.9						37.0			中 チュウ


			73			1980			6.7			7.2			7.2			7.1			60.9			6.8						25.0			中 チュウ


			74			1980			6.4			7.2			7.0			7.0			60.8			7.4						29.0			中 チュウ


			75			1993			6.2			7.0			7.1			7.0			60.8			6.8						25.0			中 チュウ


			76			1980			6.4			7.1			6.8			6.8			60.9			5.4						15.0			大 ダイ


			77			1980			5.3			6.6			6.5			5.7			59.1			7.8						22.0			大 ダイ


			78			1980			5.6			6.6			6.0			5.8			60.0			8.5						24.0			大 ダイ


			79			1980			6.0			6.4			6.3			6.2			60.0			7.7						10.0			大 ダイ


			80			1980			5.9			6.0			6.0			6.0			59.5			7.0									大 ダイ


			81			1978			7.0			7.0			7.0			7.0			61.0			7.2						36.0			錆なし サビ


			82						6.6			7.0			6.9			6.8			60.8			7.2						36.0			錆なし サビ


			83			1978			6.5			7.0			7.0			7.0			61.0			7.4						37.0			錆なし サビ


			84			1978			6.5			6.9			7.0			7.1			61.3			8.7						42.0			錆なし サビ


			85			1978			6.4			7.1			7.2			7.2			61.0			9.0						44.0			錆なし サビ


			86			1978			6.8			7.0			7.1			7.1			60.3			7.3						36.0			錆なし サビ


			87			1978			6.5			7.1			7.1			7.1			61.0			7.4						38.0			錆なし サビ


			88			1978			6.3			6.9			7.0			7.0			61.5			8.2						40.0			錆なし サビ


			89			1978			6.3			7.0			6.9			6.9			61.2			7.8						39.0			錆なし サビ


			90			1978			6.4			7.1			6.8			7.0			61.1			6.4						32.0			錆なし サビ


			91			1978			6.5			6.9			6.8			6.8			60.4			8.3						40.0			錆なし サビ


			92						5.9			5.8			5.8			5.8			60.4			9.3						32.0			大 ダイ


			93						5.4			6.7			5.9			5.3			60.0			9.7						32.0			大 ダイ


			94						5.0			6.8			6.6			6.6			60.5			9.7						47.0			大 ダイ


			95						5.5			6.7			6.5			6.6			61.4			10.6						32.0			大 ダイ


			96						6.3			7.0			7.0			6.9			61.0			5.8						17.0			大 ダイ


			97						5.8			6.2			6.4			5.9			59.7			6.1						12.0			大 ダイ


			98						5.9			7.0			6.8			6.8			60.7			6.5						26.0			大 ダイ


			99						5.5			6.9			6.5			6.4			60.0			9.4						43.0			大 ダイ


			100						5.5			6.4			6.0			6.1			61.2			10.0						24.0			大 ダイ


			101						5.0			6.8			6.5			6.5			60.5			8.5						38.0			大 ダイ


			102			2004			7.2			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						37.0			新しい アタラ


			103			2004			7.0			7.2			7.2			7.2			60.7			7.2						38.0			新しい アタラ


			104			2005			7.0			7.3			7.3			7.3			61.0			7.3						39.0			新しい アタラ


			105			2005			6.8			7.2			7.1			7.2			60.2			7.2						38.0			新しい アタラ


			106			2005			6.9			7.3			7.2			7.1			60.2			6.5						33.0			新しい アタラ


			107			2005			6.9			7.2			7.2			7.3			60.8			6.8						35.0			新しい アタラ


			108			2005			7.1			7.3			7.2			7.3			60.6			7.2						38.0			新しい アタラ








			ばね尻 シリ			ばね定数 テイスウ			腐食 フショク						新品 シンピン									錆なし サビ									錆あり サビ


			6.2			3.7			中 チュウ						データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %			データ区間			頻度			累積 %


			6.8			3.3			中 チュウ						0.4			0			.00%			0.4			0			.00%			0.4			0			.00%


			6.8			3.2			中 チュウ						0.9			0			.00%			0.9			0			.00%			0.9			2			6.25%


			6.6			3.3			中 チュウ						1.4			0			.00%			1.4			0			.00%			1.4			2			12.50%


			4.6			0.4			大 ダイ						1.9			0			.00%			1.9			0			.00%			1.9			0			12.50%


			5			0.6			大 ダイ						2.4			0			.00%			2.4			0			.00%			2.4			2			18.75%


			5.5			1.1			大 ダイ						2.9			0			.00%			2.9			1			2.27%			2.9			4			31.25%


			6.8			2.8			大 ダイ						3.4			0			.00%			3.4			1			4.55%			3.4			5			46.88%


			5.7			2.8			大 ダイ						3.9			0			.00%			3.9			9			25.00%			3.9			2			53.13%


			5.8			2.8			大 ダイ						4.4			0			.00%			4.4			9			45.45%			4.4			5			68.75%


			6.2			1.3			大 ダイ						4.9			0			.00%			4.9			12			72.73%			4.9			9			96.88%


			5.8			3.4			大 ダイ						5.4			7			100.00%			5.4			12			100.00%			5.4			1			100.00%


			5.7			2.7			大 ダイ						次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%			次の級			0			100.00%


			6.6			4.8			大 ダイ


			6.5			3.0			大 ダイ


			6.9			2.9			大 ダイ


			5.9			2.0			大 ダイ


			6.8			4.0			大 ダイ


			6.4			4.6			大 ダイ


			6			2.4			大 ダイ


			6.5			4.5			大 ダイ


			6.9			4.9			小 ショウ


			7			4.8			小 ショウ


			6.7			4.9			小 ショウ


			6.2			4.6			小 ショウ


			6.8			4.7			小 ショウ


			6.6			4.6			小 ショウ


			6.8			4.2			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.4			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			6.9			4.1			小 ショウ


			7.2			4.0			錆なし サビ


			7.5			5.1			錆なし サビ


			7.5			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.1			錆なし サビ


			7.3			2.8			錆なし サビ


			7.4			5.1			錆なし サビ


			7.2			3.1			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			7			5.0			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ


			7.2			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.9			錆なし サビ


			7.1			5.1			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			6.9			5.0			錆なし サビ


			6.8			5.0			錆なし サビ


			6.8			4.8			錆なし サビ


			7			4.8			錆なし サビ									表－１　現在の締結装置の整備標準 ヒョウゲンザイテイケツソウチセイビヒョウジュン


			7.1			5.0			錆なし サビ									検査方法 ケンサホウホウ			巡回による ジュンカイ


			7.2			4.5			錆なし サビ									判定標準 ハンテイヒョウジュン			き損したもの。腐食又は変形し、 ソンフショクマタヘンケイ


			7			4.6			錆なし サビ												所定の締結機能を失ったもの。


			7.1			4.2			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7			4.2			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			3.6			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.2			4.7			錆なし サビ


			7			4.9			錆なし サビ


			7.1			4.1			錆なし サビ


			7.1			4.0			錆なし サビ


			7			3.7			錆なし サビ


			7.1			3.7			錆なし サビ


			7			3.5			錆なし サビ


			7.1			4.7			錆なし サビ
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