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１．はじめに  

 本研究では，これまでに豊富なデータ収

集・蓄積があるバスプローブデータの有効

活用を図り，道路ネットワークが提供可能

な交通サービス水準を分析するための方法

について検討する．バスプローブデータは，

同一道路区間を多数回走行した結果得られ

たデータであり，道路ネットワーク上の交

通状態の時空間変化を把握するためには非

常に有用である．本研究の先行研究で提案

された，バスプローブデータからの所要時

間分布の抽出および特性値合成手法を用い

て，交通パフォーマンスを分析・評価する
1)．本研究では，交通サービスを所要時間に

より評価することとし，その（平均的な）

効率性ならびに信頼性の観点より，対象道

路ネットワークを天候別・時間帯別に分

析・評価を行う． 

本研究で用いるバスプローブデータは，

国土交通省近畿地方整備局が収集されたも

のである．分析対象としては，京阪バス枚

方営業所管内を走行する路線バスから得ら

れるプローブデータとして，2003 年 10 月・

12月の2ヶ月間の平日のデータを使用する．

本研究では以下で述べる通りに，道路網の

パフォーマンスを，ネットワークレベルで

のマクロな分析，道路区間単位での分析，

および，25m 単位に道路区間を分割し，速度

の時空間変化を評価するミクロな分析の 3

レベルに分けて順次実施する． 

２．ネットワークレベルでの評価  

(1) ネットワークレベルでの分析評価の考

え方 

良質な道路交通サービスとは，「早く」・

「確実に」目的地に着くことができるサー

ビスと考えて，「全般的に早く目的地に着

く」こと，つまり所要時間の効率性の評価

指標としては，「正規化平均所要時間」（所

要時間の平均値を距離で除したものであり，

平均速度の逆数）を用い，「確実に目的地に

着く」ことつまり所要時間の信頼性の評価

指標として「正規化所要時間標準偏差」（所

要時間の標準偏差を移動距離で除したも

の）を用いて評価する．主要な ODを結ぶ全

ての最短距離の経路を基準として，その距

離が 20％プラス以内の経路を分析対象経路

とする．その各経路に対して，前述の先行

研究で提案された所要時間分布の平均及び

分散の合成手法を適用し，「正規化平均所要

時間」，「正規化所要時間標準偏差」を求め

る．対象ネットワークの全経路の累積百分

率曲線を描くことによって，交通の効率性

および信頼性の観点交通ネットワークを評

価する． 

(2) 天候の影響を考慮した分析 

ここではアメダスデータを活用し，一日

5mm 以上降雨があった日を雨天と分類し，対

象ネットワーク内の全 169 経路における正

規化平均所要時間，および，正規所要時間

標準偏差を天候別に求め，その累積分布図

を各々図 1および図 2に示す． 
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図 1 晴雨別正規化平均所要時間の累積

分布 
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図 2 晴雨別正規化所要時間標準偏差の累

積分布 
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所要時間の平均値および標準偏差ともに，

累積百分率が 90 パーセンタイル以下では，

雨天時・晴天時で類似の分布形状を示して

いる．一方，90 パーセンタイル以上では大

きな差が生まれており，予測された結果で

はあるが，雨天時の平均的な効率性ならび

に所要時間の信頼性が相対的に低下する傾

向にある． これは，分析対象の全ての経路

ではなく，ある一部の経路で雨という要因

により大きく交通パフォーマンスが低下し

ている結果の表れと考えられる．なお，同

様の指標により時間帯別の道路交通のパフ

ォーマンスを分析した結果もあるが，紙幅

の制約によりここでは割愛する． 

３．道路区間単位での道路パフォーマンス

分析 

 上述したネットワークレベルでのパフォ

ーマンス分析の結果も踏まえて，ここでは

天候によりサービス水準が大きく変化する

道路区間を特定する．分析の便宜上，対象

ネットワークを主要交差点，主要バス等で

区切り，分析用の道路区間を設定する．各

道路区間を「正規化平均所要時間」および

「正規化所要時間標準偏差」の 2 変数によ

りクラスター分析を行い，各区間を交通パ

フォーマンスの評価指標に基づき統計的に

分類する． 

紙幅の制約上，本稿では分析結果の詳細

については講演時に示すこととし，その概

要のみを記す．晴天時・雨天時で共通のク

ラスターを設定したが，各道路区間が晴雨

別に提供可能な交通サービス水準は異なる

ことが分かった．加えて，対象道路ネット

ワークにおける主要駅に向かう道路区間の

サービス水準が雨天時に大きく低下するこ

とが分かった．この原因としては，雨天時

には通常自転車で駅まで向かう通勤者など

の交通機関選択が変化し，キスアンドライ

ドなどの送迎交通が増加すること，雨その

ものが道路交通の処理能力を低下させるこ

となどが考えられる． この点については，

プローブデータ以外の交通データ（例えば，

VICS データ，交通量データ）用いて今後総

合的に分析し，交通パフォーマンスの雨天

による低下の要因について更に分析を進め

る． 

４．ミクロレベルでの道路パフォーマンス

分析 

 ここでは，前述の道路区間を 25m 単位の

小区間に分割し，バスプローブで計測され

る速度を 1 時間単位で平均化した速度を求

め，その時空間変化に着目して分析を行う．

ここでは，天候別に京阪枚方市駅向かう区

間の一部を抽出し，その平均速度分布図を

図 3 として示す．図中，縦軸は時間帯を，

横軸は道路の進行方向上の位置を表す． 

この図より天候に関係なく，夕方の時間

帯には須山交差点を先頭に速度低下が発生

していることが読み取れる．一方，雨天時

と晴天時の速度分布図を比較すると，雨天

時には午前中にも速度低下が発生しており，

また夕方の須山交差を先頭にした速度低下

もより上流部まで到達することが読み取れ

る．この区間では，時空間的に速度低下が

雨天時に拡大していると考えられる． 
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図 3 京阪枚方市駅に向かう区間の速度分

布図 

５.まとめ 

 本研究では，バスプローブを用いて所要時

間分布を計測し，道路交通ネットワークを

（平均的な）効率性および時間信頼性の両

面から分析することを試みた．天候別分析

では，雨天時には確かに交通パフォーマン

スの低下が確認されるが，それは一部の道

路区間で顕著に生じていることを明らかに

した．今後，雨天時のパフォーマンス低下

の主因を明確にするため，他の交通データ

を総合的に用いた詳細なぶんせきを行うこ

とが必要と考えている． 
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