
誘導式水平ボーリング技術による土壌サンプリング 
 

(株)キャプティ  正会員 ○永島 勝  

(株)キャプティ       三和 信二 

 

１．はじめに 

工場等の建物下における土壌浄化方法を決定するための事前調査として，原位置の土壌サンプリングを行う

ことや，浄化の効果を判定するための事後調査として土壌サンプリングを行うニーズが多くある．しかし，工

場の稼動を止めずに，小規模な仮設で正確に建物下の位置計測をしながら土壌サンプリングを行う方法が無か

った． 

そこで，誘導式水平ボーリングマシン「アースアタックモール 1」を用いて土壌サンプリングを行えるよう

に施工工程，ツールスの検討を行い実用化に向けて開発を行うこととした． 

今回は，開発の第一弾としてシンウォールチューブタイプのサンプラーを製作し，アースアタックモールで

土壌サンプリングを行うフィールドテストを行った． 

 

２．サンプリングの工程 

ジャイロを用いて建物下の位置計

測を正確に行うために，以下のよう

な工程でシンウォールチューブタイ

プのサンプラーでサンプリングを行

うこととした． 

(1)ロッド削孔 

磁気式ロケーターを用いて削孔

ラインを計測しながら削孔を行う．

建物下等ロケーターによる計測が

難しい場合にはジャイロで計測を

行う． 

(2)インナーヘッド回収 

インナーヘッドを回収し，ロッド

内を完全に中空状態にする． 

(3)サンプラー挿入・サンプリング 

小口径のロッドの先端にサンプ

ラーを取り付け，(1)の削孔で使用し

たロッド内に挿入し，ロッド先端の

前方部にある土壌のサンプリング

を行う． 

(4)ロッド回収 

最後に，(1)の削孔で使用したロッ

ドを回収する． 
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図－１ サンプリングの工程 
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３．フィールドテスト 

今回考案したアースアタックモールによる土壌サンプリングが行えることを実証するためにフィールドテ

ストを行った．アースアタックモールのように誘導式水平ボーリング工法では，柔軟性のあるロッドを用いて

曲率を持たせながら削孔を行い目的位置まで施工を行う．このため，サンプラーは曲がった状態のロッド内を

通過できるような大きさの制約があった．また，サンプリング可能な容積とサンプラーの肉厚を確保する必要

があった．検討を行った結果，内径が 41mm で最大 0.53 リットルの土壌をサンプリング可能なサンプラーを

製作した． 

実験条件は，図－２のように R40m の曲率半径でロッドを曲げながら削孔し，深さ 2m の地点で水平にし，

およそ 20m 削孔した地点の土壌をサンプリングすることとした．フィールドの土質は砂質系雑土である． 

ロッド削孔は順調に進み，ほぼ予定通りのラインで削孔を行うことができた．サンプラーは写真－１のよう

に小口径のロッドを削孔に使用したロッド内に挿入し，ロッドの先端から地中に出たところを見計らってマシ

ンで押し込んでサンプリングを行った．ロッドの途中でサンプラーが引っかかることなくスムーズにサンプリ

ングが行えた．サンプラーを回収して計測したところ，写真－２のようにおよそ 0.46 リットルの土壌をサン

プリングすることができた．削孔開始からサンプラーを回収するまでの所要時間は，約 1 時間 15 分であった． 

 

４．おわりに 

以上のように，シンウォールチューブタイプのサンプラーを用いてアースアタックモールにより土壌のサン

プリングを行うことができた．今回のシステムでは 1 本の削孔ラインにつき 1 個所のサンプリングしか行うこ

とができないが，インナーヘッドを再装着できるようなツールスを製作し，連続サンプリングを行えるように

する予定である．また，さらなる作業時間の短縮を図っていく予定である． 
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