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１．はじめに 

ガス導管網のうち，低圧のねじ継手鋼管については過去の震災において被害が報告されている 1)．地震発生

時におけるガス供給システムの適切な運用を図るためには，そのような耐震性の劣る導管網の被害数を迅速に

把握することが重要である． 

著者ら 2)は，過去に兵庫県南部地震時におけるガス導管網の被害分析を行い，低圧導管網の被害予測式を提

案した．ここで用いられた被害実績は，SI 値が 60kine を上回る地震動を記録した地区のものである．そのた

め， SI 値が 60kine を下回る場合における被害予測式の精度については，改善の余地があると考えられる． 

この度，兵庫県南部地震において 60kine 未満である地区の被害実績を加味し，液状化の発生していない沖

積平野における低圧ねじ導管網の被害予測式を算出したので報告する． 

２．兵庫県南部地震における低圧ねじ導管網の被害分析 

 表 1 に被害分析を行う際に用いたデータを示す．本研究では，磯山らの研究 3)を参考に地盤液状化の発生地

域及び地盤分類を判定した．地動最大速度分布，ガス導管網及び被害情報については，大阪ガス㈱のデータベ

ース 4)を用いた．本研究では，地震動強度を表す指標として，埋設管の被害と相関が高いことが確認されてい

る SI 値を用いた．図 1及び図 2にそれぞれ，地盤分類及び推定 SI 値分布を示す． 

 

表 1 分析に用いたデータ 

項目 出典または元データ 備考 

地盤分類及び 

液状化発生地区 
1/10,000 地震防災土地条件図 5) 

6 区分（良質地盤・人工改変地・

谷底平野，沖積平野・液状化・埋

立地）に分類 

導管網 - 

被害点 - 

推定地震動 

兵庫県南部地震ガス導管被害の

要因分析 GIS システム 4) 地動最大速度を 

1.18 倍することで SI 値を算出 

 

 

図 1 地盤分類 図 2 神戸市周辺の SI 値分布 
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液状化の発生していない沖積平野における，低圧ねじガス導管網の被害率と SI 値の関係を図 3 に示す．こ

こでの被害率は，各 SI 値区分における実被害数を導管長で除したものである．被害率は，60kine 付近から

90kine 付近で上昇することが確認された．また，100kine を超過すると被害率は一定となる傾向が得られた．

３．被害率分析結果に基づく被害予測式の構築 

既往の研究 1)では，被害予測式（既存式）を次式

で表現した． 
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ここで， Rは見込まれる被害率の上限値である．
既存式では，Rは SI 値 105kine における 2.36km/件

であり， SI 値 60kine 以上の地区における被害実績

に基づき算出された，対数正規分布の平均λ及び分
散ξはそれぞれ 4.31 及び 0.51 である． 

本研究では，図 3 に示した被害実績に基づき，再

度被害予測式の算出を行った．その結果，λ及びξを

それぞれ 4.30，分散を 0.39 とする新たな被害予測式

（新規式）を得た． 

図 4 に既存式と新規式の比較を示す．新規式は，

SI 値 70kine 未満において，既存式より低い被害率を

与えた．例えば，SI 値 40kine において，新規式より

求まる被害率は，既存式の約 50%である． 

新規式の適用性を検証するため，新潟県中越地震

における低圧ねじ支管の被害実績との比較(図 5)を

行った．新潟県中越地震における被害率は，SI 値観

測地点の周囲 2km 四方を対象に算出されたものであ

る．新規式は，1地点（北陸ガス悠久町ガバナ地点）

を除く，全 6地点の被害率を安全側に評価した． 
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図 3 低圧ねじ導管網の被害率 
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図 4 被害推定式の比較 
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図 5 被害予測式と新潟県中越地震の被害実績 

４．まとめ 

 本研究では，兵庫県南部地震の際，SI 値 60kine を下回った地区の被害実績を考慮した低圧ねじガス導管の

被害予測式の算出を行った．同式は，低 SI 地区において既存式より小さな被害率を与えるとともに，新潟県

中越地震における被害数を安全側に予測する傾向にあった． 
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