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１．はじめに 

土構造物上の軌道構造として主に道床軌道が用いられてきた。しかし，高架橋等で用いられているスラブ軌道などの土木構造

物境で軌道構造が異なることは，接続部においてより多くの保守等が必要となる。そこで，連続した軌道構造物として，スラブ軌道

等の省力化軌道構造が土構造物上でも用いられるようになった。これらは土構造物を，極力路盤面の沈下を抑制するような信頼

性の高い精度で構築することにより可能となった。省力化軌道構造のなかでも RC 路盤は直接土構造物上にあり，全面ばねで支

持されている状態である。しかし，RC 路盤下に剛性の異なる構造物等が接すると，そのバランスが崩れることがある。そこで本検

討は，土構造物上に構築されたスラブ軌道等の省力化軌道構造

の中でRC路盤に着目し，RC路盤下に剛性の異なる構造物（アプ

ローチブロック）が接した場合の応力集中を低減させる方法につ

いて 3 次元FEM 解析により検討を行った。 

２．解析対象モデル 

対象として想定した概要図を図-1，標準断面を図-2

に示す。橋台と橋台背面の土構造物との接続部である。

橋台背面にアプローチブロックが構築されており，ア

プローチブロックと RC 路盤が接している。この場合，

アプローチブロックの位置で支点が出来，RC 路盤端

部が浮き上り列車走行時に衝撃を受ける。その結果，

支点部に応力が集中する 1)。そこで図-3 に示す 3 ケー

スの解析を行った。Case1 は補強なしの状態である。

Case2は列車荷重載荷位置直下であるRC路盤上面の

一部を鋼板により補強した。Case3 は RC 路盤上面のス

ラブ全幅分に鋼板による補強をした。FEM解析モデル

図を図-4 に示す。図の左側が橋台側である。スラブは

1ブロックを5mとし，3ブロック分のモデル化を行った。

地盤条件はK30=110MN/m3とし，アプローチブロックは固定とした。荷重は軌道パット間隔で列車重量分を集中荷重で載荷した。 

キーワード：省力化軌道，RC 路盤，軌道構造，FEM 解析 
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図-1 概要図 

図-2 標準断面図 

図-4 FEM 解析モデル 

図-3 検討ケース 
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３．解析結果 

 各ケースにおいての

RC 路盤の軸方向応力コ

ンター図を図-5～7 に示

す。左側は上面図。右側

が中央部の側面図であ

る。図-5 の Case1 は，上

面図からアプローチブロ

ック位置の右側に応力集

中が発生している。これ

は，側面図から分かるよ

うにアプローチブロック

位置が支点となって変形

しているためである。図

-6 の Case2 では，上面図

より鋼板補強を行った部

分においてCase1と比べ，

応力集中が低減されて

いることが分かる。また

鉛直変形量も減少してい

る。これは鋼板補強によ

り剛性が増しているため

であり，剛性が増したと

いうことはせん断方向応

力に対しても応力の低減

が成されていることとな

る。また図-7 の Case3 か

らも鋼板補強を行った部分において応力集中の低減が確認できる。鋼板補強の幅が大きいためCase2より鉛直変形量が減少して

いる。Case2 と Case3 より鋼板補強の幅は横断方向に大きいほうが効果的であることが分かる。 

４．まとめ 

以上の結果より，RC 路盤下に剛性の異なる構造物（アプローチブロック）が接する場合，RC 路盤上面に鋼板を補強することに

より，RC 路盤の応力集中を低減させられることが分かった。 

今回は RC 路盤のみに着目して検討を行った。今後の課題としては次に列記する事がある。①今回は鋼板補強の線路方向長

さをスラブ 1 ブロック分として検討を行った。しかし，結果よりアプローチブロック前後に応力集中が発生するため，詳細に RC 路

盤との定着方法なども含めて必要長さを検討する必要がある。②今回のように，鋼板による補強をした場合に，CA モルタルの厚

さが隣のスラブブロックと変わるため，列車走行時の検討を行う必要がある。また，この補強区間にのみ剛性変化が起こらないよう

な材料を使用するなどの検討も必要である。③Case3のように鋼板の補強幅を大きくする場合，今回想定したような穴あきのスラブ

であれば鋼板の腐食に対する検討が必要である。 
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図-7 Case3 の軸方向応力図 （左側は上面図・右側は中央部の側面図） 

図-6 Case2 の軸方向応力図 （左側は上面図・右側は中央部の側面図） 

図-5 Case1 の軸方向応力図 （左側は上面図・右側は中央部の側面図） 

土木学会第60回年次学術講演会（平成17年9月）

-288-

4-144



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


