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��はじめに

近年，地球温暖化やエルニーニョ・南方振動 ������などグローバルスケールにおける気候変動が問題と

なっており，世界各地で相次いで発生している異常気象および洪水・渇水災害はその影響ではないかと懸念さ

れている．気候変動への対策を考慮した水工・水資源計画を策定するためには，気候変動を的確に将来予測

し，気候変動による各地域の水文素過程への影響を明確にする必要がある．本研究では，九州・四国地方を対

象として各地で ����～	

	年に発生した豪雨の気象要因を調べるとともに，台風性豪雨の発生頻度と����

の関係について検討した．

��豪雨発生の気象要因

図 �� 気象台・測候所の位置および各観測地点における上位資料年
数分の降雨のうち台風性豪雨が占める割合

本研究では，����～	

	年の 	�地点

�図 ��における気象台・測候所の地上観測

	日間雨量を統計資料とした．各地点の

	日間雨量を大きい順に並べたときの上

位 �

降雨を豪雨と見なし，各豪雨の発

生要因を気象庁刊行の気象要覧を用いて

調べた．なお，日本における豪雨は様々

な因子が複雑に関係して発生しているこ

とが知られているが，ここでは台風性豪

雨 �台風・熱帯低気圧の接近・上陸，そ

れによる前線の刺激を含む�とそれ以外

�温帯低気圧・前線の通過・停滞など �の

	つに大別した．

図 �に各観測地点の上位資料年数分 ��	個�の降雨のうち台風性豪雨が占める割合を示す．九州山脈を境に

して東側では豪雨の発生は主として台風・熱帯低気圧を原因とするもの，西側では温帯低気圧・前線の通過・

停滞によるものであり，地域によって豪雨の発生要因が異なることが分かる．

������と台風性豪雨の発生頻度の関係

����による気候への影響はこれまでに多くの地域を対象に議論されており，日本についても台風の発生個

数や移動経路が変化するなど多くの影響が認められている ��� ��．

図 �に示してある上位資料年数分の降雨のうち台風性豪雨が 
％以上を占める��地点対象において，各

地点の 	日間雨量が大きい上位資料年数分の台風性豪雨を抽出した．規格化した���，����� ���海域におけ

る���を用いて表される� � ������ ���� �	を����の指標 ��とし，抽出した資料を�の大きさによって

������ ��� � �
���，������ 	��
��� � � � 
�
，������ ��
�
 � � � 
���，������ ��
��� � �の �つに大別した．

この分類では，���と ���の相関関係を考慮すると，������ �はラニーニャ現象，������ �はエルニーニョ現象

発生年と概ね判断される．

各 ������の閾値超過台風性豪雨の平均年生起回数を求めた結果を表 �に示す．������ �および �ではほとんど

の地点で平均年生起回数が ��
を超えており，台風性豪雨が多く発生しているが，������ 	では全ての地点で

平均年生起回数 ��
を超えず，台風性豪雨の発生数が少ない傾向にあることが明らかになる．

��� ������ 	
��，台風性豪雨，��，���，気候変動
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表 �� 閾値超過台風性豪雨の平均年生起回数

Series 1
Series 2
Series 3
Series 4

Series 1
Series 2
Series 3
Series 4

9 1.22 1.11 1.00 1.33 1.56 1.44 1.33 0.89 1.33 1.00 0.89 1.22 1.33 1.21
12 1.00 0.58 0.83 0.42 0.42 0.83 0.42 0.75 0.42 0.58 0.83 0.67 0.67 0.65
8 1.25 1.38 1.25 1.50 1.63 1.00 1.63 1.25 1.38 1.50 1.63 1.38 0.88 1.36

13 0.69 1.08 1.00 1.00 0.77 0.85 0.92 1.15 1.08 1.08 0.85 0.92 1.15 0.96

2032 0.78 0.84 1.07 1.11 1.02 1.01 0.83 0.93 1.07 1.08 1.07 0.85 0.86 0.96
2813 1.08 0.84 0.93 0.61 0.77 0.92 1.12 0.84 0.97 0.86 0.95 1.21 1.15 0.94
3280 1.03 1.21 1.03 1.15 1.30 1.14 1.09 1.05 1.02 1.07 0.99 1.05 0.99 1.09
1875 1.06 1.05 0.98 1.20 0.80 0.86 0.85 1.23 0.93 1.00 1.01 0.78 0.94 0.98

��台風性豪雨の年生起回数と����の周期変動特性

表 	� スペクトル解析により検出された周期 �太字は有意水準�％で有意�

64 7.5 4.7 3.6 3.0 2.6 2.3 2.2
64 16 6.7 4.6 3.6 3.0 2.7 2.2

43 12 8.0 5.6 4.7 3.7 2.7 2.3
64 12 8.0 5.6 4.7 3.6 2.5 2.3

12 8.5 4.7 3.7 2.8 2.5 2.2 2.1
32 12 5.6 4.6 2.7 2.5 2.3 2.2

13 9.1 5.8 3.1 2.7 2.4 2.2
12 8.5 5.8 3.6 3.0 2.7 2.4

8.0 5.6 4.7 3.5 2.7 2.5 2.3
12 5.6 2.7 2.4 2.2

32 16 8.5 6.4 2.7 2.4 2.2
32 9.1 4.7 3.2 2.7 2.5 2.1

9.1 6.7 3.9 3.6 3.2 3.0 2.7 2.6

SOI 6.1 4. 4.1 3.6 2.8 2.5 2.1
Nino 3~ 4.9 3.6 2.8 2.6 2.3 2.1
Nino 4~ 12 6.1 4.9 3.6 2.8 2.5 2.1

43 12 8.5 5.8 4.7 3.6 2.7 2.2

����の指標である���

と ���および閾値超過台風

性豪雨の年生起回数をそれ

ぞれスペクトル解析を行い，

����と台風性豪雨の発生

頻度の関係を調べた．���，

���および各観測地点にお

ける閾値超過台風性豪雨の

年生起回数で検出された周

期は，資料年数が少ないた

め，いずれも統計的には有

意とは見なせなかったが，見

かけ上強く検出された周期を表 �に示す．���，���および各観測地点の閾値超過台風性豪雨の年生起回数に

は 	��～	�，	��～	��，��～���，���～���年など共通する周期が多く見られる．角屋・小池 ����� ��は日本の

年最大日雨量には 	～�年周期が強く表れることを指摘しているが，閾値超過台風性豪雨の年生起回数につい

てもこれと同様の結果が得られていることが分かる．また，全観測地点における閾値超過台風性豪雨の年生起

回数の平均値を地域の代表値とみなし，同様にスペクトル解析を行って得られた周期を表 �に併示する．���

および ���とほぼ同じ 	��，���，���，��年周期が �％の有意水準で有意と見なされて検出されている．九州・

四国地方の台風性豪雨の発生頻度は����と関係があるといえる．

スペクトル解析で得られた変動周期を用いて ���，���および閾値超過台風性豪雨の年生起回数の時系列

データを �



年分模擬発生させ，����と台風性豪雨の発生頻度の関係を調べた結果を表 �に併示する．観

測値ほど顕著ではなくなったが，観測値と同様に台風性豪雨は ������ �に最も発生しやすい，������ 	に発生

しにくい結果が得られている．

	�まとめ

�� 九州山脈より東側の九州地方および四国地方では豪雨は台風・熱帯低気圧の接近・上陸が，西側では温

帯低気圧・前線の通過・停滞が主な原因である．

	� 閾値超過台風性豪雨の年生起回数の時系列には 	��，���，���，��年の ���および ���の時系列と同じ

変動周期がある．

�� 台風性豪雨の発生数は ������ �に最も多く，������ 	に最も少ない．台風性豪雨の発生頻度は����と関

係がある．
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