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１．はじめに  

 日本道路公団は道路事業の実施によって失われる

特定生物の生息環境（ハビタット）に対する、代償

措置として道路周辺にハビタットを造成する場合が

ある。しかし、我が国には未だ環境を計量的に評価

する手法が確立していないため、これらのハビタッ

トが代償ミチゲーションとして成功したのか、客観

的に評価することができないのが現状である。 

 

 

 

 
図－１ 消失した繁殖環境と代替産卵池の位置関係
 

 

  そこで本研究では、千葉東金道路の建設で消失し

たトウキョウサンショウウオの繁殖環境と、代償措

置として造成された代替産卵池の環境を、米国で主

に使用されている環境評価手法である HEP（Habitat 

Evaluation Procedure）を用いて計量化し、代償ミ

チゲーションとして成功しているかどうかを評価す

ることを目的とする。 

 

 

 

 

 写真－１ 造成された代替産卵池（No.３）

３．HEP によるトウキョウサンショウウオの代替産

卵池の分析と評価  ２．トウキョウサンショウウオの産卵池の現況 

（１）HEP の概要 千葉東金道路の建設により、トウキョウサンショ

ウウオの繁殖水域及び、繁殖地 E（図－１）が工事

用道路の建設によって消失するため、日本道路公団

が道路周辺の私有地を買い取り代替産卵池 No.１か

ら No.４の造成を計画した。しかし、これらの代替

産卵池の完成は工事開始から３年掛かると判断され

たため、繁殖水域が消失する工事期間中は、仮の繁

殖池を平成６年に造成し、一時的にトウキョウサン

ショウウオの産卵環境を確保した。 

HEP は、選定した評価種の生息環境の理想状態に

対する対象地域の状態（食物・水質・植生・繁殖な

どの生息条件）を適性指数(SI：Suitable Index)と

して０（不適）から１（最適）で示す。そして、生

息条件の質を考慮した HSI（Habitat Suitability 

Index）を算出し、これに生息面積を乗じることで質

と面積を統合的に表す HU（Habitat Unit)として定

量的に評価できる手法である。また、ベースライン

を設定し、HU の経年変化も考慮できる特徴がある。 工事終了後、トウキョウサンショウウオの保全対

策を目的として平成８年に代替産卵池（写真－１）

を、隣接して４箇所造成した。トウキョウサンショ

ウウオの生態条件を考慮し、斜面との連続性や、水

域と陸域の移動が容易となるように工夫がされてい

る。繁殖期には産卵池の清掃などの維持管理が行わ

れ、路線全体の追跡調査が５年ごとに実施されてい

る。また、繁殖状況の確認は毎年実施されている。 

（２）繁殖条件と調査概要 

トウキョウサンショウウオの HSI 値を算出するた

めに、現地調査を平成 16 年３月 16 日に行った。現

地調査の内容を図－２に示す。面積は産卵池の設計

図や、現地調査を基に算出した。なお、トウキョウ

サンショウウオの繁殖条件と HSI モデルは、田中ら

１）２）の研究を参考とした。 
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（３）SI 値及び HSI 値の算出結果 

 SI 値の算出結果を表－１に示す。消失した繁殖水

域及び、繁殖地 Eの V１（産卵場と周辺樹林との距離）

は 1.0、V４（水温）はそれぞれ 0.59 となり、V３（水

質）は 0.9、0.7 となったが、V２（水深）は 0.5、0.46

と低い値となった。これに対し、造成された代替産

卵池の SI 値は、V１は 1.0 であったが、V２、V３、V４

は 0.89、0.74、0.69 と若干低い値となった。 

HSI 値に関しては、消失した繁殖水域及び、繁殖

地 Eの値が 0.72、0.66 であるのに対し、代償された

各代替産卵池の値の平均が 0.82 であることから代

償前の HSI 値より若干大きい値となり、産卵環境と

しての質は、消失した繁殖水域よりも良い環境であ

ると評価することができた。 

（４）分析結果 

 累積的 HU の算定結果を図－３に示す。千葉東金道

路の事業実施により年間 372HU 損失するが、代替産

卵池の造成により 488HU 得られる。そのため、事業

開始から 10 年目に累積的 HU が０となり、

no-net-loss（質や環境量が事業実施しない場合と同

じレベルである状態）となった。また、代替産卵池

を造成したことにより、4346HU の net-gain（HU が

代償ミチゲーション実施前より上回る状態）となり、

造成前と比較して環境量が増加した結果となった。 

４．結論 

道路事業実施前と代償措置として造成された代替

産卵池を比較すると、代替産卵池が事業実施前より

良い質の環境でかつ、代償面積が若干大きいことか

ら累積的 HU の値が上回る結果となった。したがって、

この千葉東金道路の周辺に造成された代替産卵池は

代償ミチゲーションとして考えた場合、成功した事

例であると評価できた。 
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図－２ 繁殖条件と調査内容 
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図－３ 各 HU の経年変化 
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 表－１ 現地調査結果及び HSI、HU の算出結果

 
条件 数値 SI値 数値 SI値 No. 数値 SI値 1 0.72

1 1.18 1.0 2 0.83

1.0 3 0.84

1.0 4 0.91

1.0 平均 0.82

0.77 1 86.3

0.95 2 125.5

0.88 3 249.7

0.95 4 125

0.67 Total 586.5

0.77 1 62

0.73 2 104

0.80 3 209

0.52 4 114

0.63

0.76 Total HU 16259 2353

4 13.50 0.90 Net gain HU 4346 AAHU（年間平均HU）

消失した繁殖水域 消失した繁殖地E 代償した産卵池消失した繁殖水域 消失した繁殖地E 代償した産卵池

0.72 0.66ＨＳＩ

面積(m2) 453 71

HU 325 47

488

22958

87

2 2.07

3 2.84

4 1.77

1 11.60

2 14.30

3 23.58

4 21.43

1 7.33

2 7.23

3 7.27

4 7.20

1 7.86

2 9.51

3 11.40

V１：産卵場と周辺樹林

との距離(m)
1.50 1.0 5.46 1.0

Ｖ２：水深 (cm) 7.50 0.5 6.90 0.46

0.7

0.59

Ｖ３：水質(pH) 7.10 0.9 7.30

Ｖ４：水温(℃) 8.84 0.59 8.84

 

土木学会第59回年次学術講演会（平成16年9月）

-774-

4-388


