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１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに        

ＪＲ東日本では、列車の安全な運行を目的として、トンネル維持管理と検査・点検を行っている。従来の人

力主体によるき裂等の検査法の問題点を補う目的から、車両による連続測定を可能とし、また測定データの三

次元映像等により効果的に覆工コンクリート内部欠陥を検知し、トンネルの健全性評価をするための新たなト

ンネル覆工内部検査車の開発を行った。 

本報では現在導入計画している機器システム構成等について報告する。 

 

２．開発の概要２．開発の概要２．開発の概要２．開発の概要        

１）検査手法 

土木・建築分野において採用されている各種の非破壊検査法の内、コンクリート内部欠陥検査法では、連続

測定を可能とし、検査精度、データの視認性などの利点をもつ「電磁波探査法」を採用している。 
ＪＲ東日本と三井造船では、各種の特長を持つマルチパスリニアアレイレーダ（以下ＭＬＡレーダ）原理を

応用した電磁波探査法を実用化し、このトンネル覆工内部検査車に搭載している。 
２）トンネル覆工内部検査車 

トンネル覆工内部検査車は、①レーダ装置（アンテナ）②アンテナ支持装置 ③走行車両 ④解析装置 に

より構成されている。（図１） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図１ トンネル覆工内部検査車（イメージ図） 

 

３）鉄道トンネルの特長 

鉄道トンネルは、他のトンネルと違い坑内に多数の

列車運行用の施設（架線・下げ束・信号ケーブル等）

が、設けられており、これらの施設との接触を避け、

さらにできるだけ大きな面積の検査を可能とする必要

がある。図２に、鉄道トンネルの標準断面を示す。 

 

キーワード ：トンネル覆工検査、コンクリート非破壊検査、マルチパスリニアアレイレーダ 
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データ収集・解析室 

図２ 標準トンネル断面図
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４）トンネル断面での測線決定 

新幹線トンネルを対象とした検査システムの

開発に際し、使用するマルチパスリニアアレイ

レーダのアンテナ装置幅が約 1,000mm 程度とな

り、これをトンネル壁面に走査させる場合、ト

ンネル片側・半断面で７測線を必要とした。 

そこで、全体のトンネル坑内検査効率を考察

して、搭載するアンテナ数を３セットとし、更

にこれらをすき間無く走査させるために、アン

テナ支持装置は、①オフセットアーム（アンテ

ナ１セット搭載） ②スライドアーム（アンテ

ナ２セット搭載）の２種類を装備し、各々組み

合わせて走査することとした。（図３） 

（第一回走行測線）… 測線 No.3 &5 &7 

（第二回走行測線）… 測線 No.4 &6 

（第三回走行測線）… 測線 No.1 &2 

尚、トンネルは片側づつの計測とした。 

 

４）システム全体 

図４に、計測姿勢の事例を示す。（測線 No.3 &5 &7） 

 
 

３．まとめ３．まとめ３．まとめ３．まとめ        

現在検討中のトンネル覆工内部検査車は以下のような機能搭載を計画している。 

１）自走式モーターカーに３組のアンテナを装備した２本のアンテナ支持アームで計測を実施する。 

２）トンネル半断面を７測線で網羅できるよう、測線位置決め装置を設備する。（レーザーポインター） 

３）欠陥部の半自動抽出ソフトウエアを搭載し、解析作業の効率化を図る。 

図３ 標準トンネル部測線位置 
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