
���������	�
�
�
�����������
�������������������������������
 !"�#���	


��$%&'()*+,-./ �	
	��01 
��	
��	���
�

�

����

����

����

���

���

���

���

����� ���	� ����� ���	� ��	��

������������������������		

����

���������

�

������	����� � ����� ��� !"�

������	����� � ����� � � �#$%&�

�

���������

��	�
�'(�)*+,����-./01/232456�7*8�	�9:;<=>?����

�@A,B����-CD8�������6�EFG��A,�H�IJK?8L���������

EFG�MA,��	NO�PQ;R��STU������V�8��� WXY��	=>;Z[A

,B\]^\����H_`a�?8bcad����WXef�ghGB*H�

�

��		

���

i��������E���jc�kaNO��lm�n*G����

��������E���?o`8���'(�pq�rds,�Ht�Bu8'(�E�vwx�y

z;�M{|�dFG},�L�;�~+,�HtLK�IJK?8p�����	=>�n*G8k

ad�	NOU�MK������.�2�-�IJK?�������U�)6�8��� ����

���K��Urd*8��������PQ�},�{|�n*G���BH�

�������Y�����	=>�lm�n*G����

� ��-���������26?	����'(xUrd^��K <8��� '(�¡'(��)A

,�Ho`8��������E���? �������rds,�;8������E<�	?¢+\

�yzU£����~+,�H�IJK?8�� ����Y��	���Urd*8�¤�PQU¥¦

��L��E<8�§��	
�'(Y��	=>;¨©K �\U���BH�

�

��

�������

�������?���'(Y8p�=>��	�n*G

��� �������������E<���

B�	NOK �HªE<8��������P

Q�«^;8¬+n�;­�*��~+,�H

�IJK?L�¬+n�U{|��~8����

����®¯U°±��Bu�8�������²�E

^�³��´U)*BHµE<8¶·¸¹]º

+�n*GV ��� �������jc�«^

;����������jcE<V¬+n�;

­�*L�;s\�H�

�

��

�������

�������? �����Y��	=>U�������

��E<���BV�K �Hª\+s\�E^�8�������¥»G8�����Y?�	=>

;¼½�G*�L�;s\�H�����Y�]�¾¯�	=>;¼½�B\U°±��Bu�8�	

¶·¸� ¶·¹�

�������� �������� �������� ��������

����� ��	�� ���
� �����

�������

�������

��������� !"�#$%&'(�

������������� ��

))**++,,--..��//))**0011223344

567�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������� ��

))**++,,--..��//))**001122008899,,::�

土木学会第58回年次学術講演会（平成15年9月）

-251-

IV-126



NO¿À 
Á�ÂÃU���B-������6H�

�

;;<<�

�C:�jc?MÄ��/ÅÆ�������'(

jcK <8ÇÈÉÊ����ËºÌÍ�yz;

­�\FB�K?d*\��~+,�HtLK8

CÎ?Ï4Ð��/ÅÆ�ÍUÑÒ��G��U

rdFBHA+�8���'(�����	�L^

:Ó�m*�E�9:;<=>�n*GV���

BH��?��������ÍU)*8�

==�>>������� ??@@AA�

BB�>>������� ??CCDD##BBEE FFGGAA((�

HH�>>������� ??CCDD##BBEE FFGGDD((�

� � �<KrdFBHª���� ���jcU²�Hª\

+8�Ô�?Õd<8�����Y� 
Á?Z[A,

G*�L�;s\�H�\�8¶·¸¹�ÖFG×~

¬8
Á;ØV¶*�?8���ÙrYK ������

���A,BÚ�28Ûºo`���jcK �L�

;s\�HL,?Ü?<8��� '(�7^vwx�

yz;ÝÞK?d*ßà^\H�\�8��� ÙrY

K������� 
Á;ØV¶ád��*^âã?�

<�
�G?ä+,d\FBHÛº8�<� 
 Á?

������Y��*G­�áN½�d\FBH�

II++���

��IJK?8MÄ��/ÅÆ��*G ������Y

�8�������U)*G�	NOU���Bjc8

�� ���Y��	=>;¼½���*^}Ò;ä+

,B-������6HtLK8Ï4Ð��/ÅÆUÑÒ��8

���'(����L^:ÓUN~G�	=>;Z[�

A,G*�\]^\U���BHt�jc8�� ��

�Y��	=>;¼½���*^}Ò?ä+,d\F

B-����JJKKLL6HåB8æÔ���jcK?L^:Ó�

m*�E��	�9:;<=>�­�dlm?ä+,

ç8
 Á�
�G×~¬8�¤�Vp¾¯�9:;<

=>K FBH�

�æÔ���jcK?8¶·¸¹�n*G?���ÙrYK ��

�������A,BÚ�2-o`���jc6� 
 Á;Ø

V­�*�*^}Ò;ä+,B;8L,?��{|�E�y

z;­�*��~+,�HtLK8�����Y��	NOU

µ�PQ�n*G³��´Uèu8�¤U¥¦�B-����MM6H�

¶·¸� ¶·¹�

���� ��Y� ���� ��Y�

����� ������ ���� �����

�

����

����

����

����

���

���

���

���

���

��	�� ��	
� ����� ���
� ��
��

�

�
�
�
�
�
��
��
��
��
��

�� �� ��

��������� !"�#$%&'(�

�������BBEE FFGGAADD0011223344##,,--..��//))**((�

567�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

��
��
��
��
��

� � �

�������BBEE FFGGAADD00 NNOO3344##,,--..��//))**((�

����JJ�NN OO00PPQQ##RRSS��TT ��UU!!!! ��VV((�

�

	


�

	


�

23� �456�457�

��289

��28:

�

�

�

�

�

�

�

�

	




� � � � � � � � 	 


��� ?CD#BE FGD(�

����MM�WWXXYYZZ00[[\\\\]]�

�
�

�



�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

����LL�NN OO00PPQQ##RRSS��TT ��UU!!!! ��VV((

土木学会第58回年次学術講演会（平成15年9月）

-252-

IV-126


