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まえがき 

地盤汚染には、揮発性有機化合物、油、重金属などによる汚染があり、それに対し調査法が種々提案され、

実務で数多く適用されつつある。 

油汚染については、基本的に地盤に含まれること自体が地盤汚染と評価される。現在の油汚染の調査方法

は、ボーリングや掘削により土壌を採取し、目視、化学分析などを実施する方法が一般的である。しかし、

この場合には、数多くの試料採取、分析を伴うために、時間、コストが問題となる。 

ROST（Rapid Optical Screening Tool）は、油部に対する蛍光分析手法として米国ＤＴＩ（Dakota 

Technologies Inc.）が開発した LIF システム（Laser Induced Fluorescence）をフグロ社がコーン貫入試験

（ＣＰＴ）手法を用いて地盤汚染調査に適用した装置である。本システムは、現地で調査を行いながらその

場で油汚染の有無を確認することのできる手法であり、コスト、時間の両面での低減が期待できる。 

本文では、油汚染土に対する反応試験により ROST-CPT の性能評価を実施したので、その結果を記す。 

1.システムの概要 

ROST-CPT の測定原理である LIF とは、種々のレー

ザー光を物質に照射し、物質からの蛍光を分析し、その

物質を同定する方法である。照射するレーザー光にはエ

キシマー・レーザーを用い、4 種類の異なる波長

（340,390,440,490nm）を照射させる。 

システムの概要と計測装置を図－1、２ならびに写真

－1、２に示す。 

ROST-CPT は、レーザーの照射装置と地盤内に貫入す

るプローブ、蛍光分析装置で構成されている。地盤内に

貫入するプローブの先端には三成分コーンが取り付けら

れており、地盤の物理情報（先端抵抗、間隙水圧、周面

摩擦）も同時に計測することが可能である。地盤の蛍光

分析結果ならびに物理情報は、深度方向に 2～3cm 間隔

でデータの収集を行っている。 

 
図－1 ROST-CPT のシステム 
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図－2 プローブ詳細 
 

写真－1 プローブ 写真－2 計測装置 
 

プローブ 

レーザー照射装置 

蛍光分析装置 

土木学会第58回年次学術講演会（平成15年9月）

-147-

III-074



試験の手順は、まず、既知の油にレーザーを照射し、校正データを採取する。その後は、常にレーザーを

地盤に照射し蛍光分析を行う。得られるデータは、深度と既知の油との蛍光の強度比と 4 種類の波長の蛍光

波形である。これらのデータは油の種類のほかに

土の物性などの影響を受けるために、現時点では、

油種の同定ならびに濃度まで検出することはでき

ない。そこでまず基本的なデータを収集するため

に代表的な油を対象として試験を行った。 

2.油反応特性試験 

油の種類に対しどのような特性を示すかを明

らかにするために、表－1 に示すように油のみと

土に油を添加した際の反応特性を調べた。 

(1)油のみでの試験結果 

試験の結果は図－3 に示す。重油、軽油ならびに潤滑油といった石油系の蛍光波形は類似する点が多く、

390nm の波長の強度が大きくさらに蛍光時間が長いことが指摘できる。一方、食用油の場合には、440nm

の波長が相対的に大きくさらに蛍光時間が短い。この点が石油系の油との相違点である。 

(2)土に添加した試験結果 

試験の結果は図－4、5 に示す。土に添加した場合には油のみの場合と異なる波形を示している。 

軽油と潤滑油の場合には、土に添加すると 340nm の波長が相対的に大きくなっており、逆に重油と食用

油の場合には 340nm の波長の強度が相対的に小さくなっている。 

これらの試験の結果から、油のみと土に混入している時では類似した波形は得られるが、必ずしも同じ波

形が得られるとは限らない。この原因としては、土の種類や土の物性なども影響することが考えられるため、

現場で直ちに油種を同定するためにはさらにデータの蓄積が必要である。 

 

表－1 試験項目 

試験項目 
油種 

油のみ 重量比 1% 重量比 10% 
軽油 ○ ○ ○ 
重油 ○ ○ ○ 
潤滑油 ○ ○ ○ 
食用油 ○ ○ ○ 
土のみ ○ 

 

図－３ 油のみの波形 

 

図－４ まさ土に重量比 1%の油を添加したときの波形 

 

図－５ まさ土に重量比 10%の油を添加したときの波形 

Time（ns） 
Time（ns） Time（ns） Time（ns） 

Time（ns） 

Time（ns） 

Time（ns） Time（ns） Time（ns） Time（ns） 

Time（ns） Time（ns） Time（ns） 

340nm 

390nm 

440nm 

490nm 

340nm 
390nm 

440nm 

490nm 

340nm 
390nm 

440nm 

490nm 
340nm 

390nm 
440nm 

490nm 

土木学会第58回年次学術講演会（平成15年9月）

-148-

III-074


