
      

原位置データの不確実性
（岩盤の不均質性に依存）

亀裂大きさcut off、
測線方向によるバイアス
透水試験の品質

・・・etc.

データ解釈の不確実性

亀裂の透水量係数と亀裂密度
流れ次元と透水量係数

・・・etc.

水理地質構造モデル：
概念モデルの不確実性

亀裂ネットワークモデル
不均質連続体モデル

・・・etc.

性能評価モデル：
簡略化に伴う不確実性

平均化、最大値、
均質化（不均質性の取り扱い）

・・・etc.

岩盤の不均質性
限定された調査量←コスト、調査による擾乱を考慮
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Synthesis diagram

”Synthesis diagram”

Synthesis diagram

Synthesis

diagram

概概概概念念念念化化化化//// モモモモデデデデルルルル化化化化 //// シシシシミミミミュュュュレレレレーーーーシシシショョョョ
ンンンン

結結結結果果果果 //// エエエエンンンンドドドドユユユユーーーーザザザザーーーーへへへへののののアアアアウウウウトトトトププププッッッットトトト調調調調　　　　査査査査

地地地地質質質質調調調調査査査査

地地地地球球球球物物物物理理理理調調調調査査査査

地地地地下下下下水水水水のののの地地地地球球球球化化化化学学学学的的的的調調調調査査査査

---- 地地地地下下下下水水水水のののの採採採採水水水水・・・・分分分分析析析析

---- 地地地地下下下下水水水水位位位位
---- 地地地地下下下下水水水水圧圧圧圧
---- 水水水水収収収収支支支支ババババラララランンンンスススス
---- 地地地地下下下下水水水水のののの地地地地球球球球化化化化学学学学

長長長長期期期期モモモモニニニニタタタタリリリリンンンンググググ

---- 原原原原位位位位置置置置試試試試験験験験
---- 室室室室内内内内試試試試験験験験

岩岩岩岩盤盤盤盤力力力力学学学学調調調調査査査査

試試試試錐錐錐錐掘掘掘掘削削削削

水水水水理理理理学学学学的的的的調調調調査査査査

文文文文献献献献調調調調査査査査

涵養量

断断断断層層層層 ((((拡拡拡拡ががががりりりり,,,, 鉱鉱鉱鉱物物物物学学学学的的的的
特特特特徴徴徴徴 eeeetttt cccc....))))

高高高高透透透透水水水水性性性性部部部部 ((((拡拡拡拡ががががりりりり,,,, 鉱鉱鉱鉱
物物物物学学学学的的的的特特特特徴徴徴徴 eeeetttt cccc....))))

BBBBFFFFRRRR ((((拡拡拡拡ががががりりりり ,,,,鉱鉱鉱鉱物物物物学学学学
的的的的特特特特性性性性 eeeettttcccc.... ))))

堆堆堆堆積積積積岩岩岩岩 ((((拡拡拡拡ががががりりりり,,,, 層層層層序序序序))))

断層 (K/T分布 etc.)

高透水性部
(K/T 分布 etc.)

BFR (K/T分布 etc.)

堆積岩 (K/T 分布 etc.)

水頭分布

堆積岩(平均的な地下水の水
質,地下水の滞留時間 etc)

岩盤力学特性の分布

地地地地形形形形モモモモデデデデルルルル地地地地形形形形

地地地地球球球球化化化化学学学学特特特特性性性性
　　　　 ((((岩岩岩岩石石石石 ))))

物物物物理理理理学学学学的的的的特特特特性性性性

水理パラメータ
（表層部）

地地地地質質質質構構構構造造造造

岩岩岩岩相相相相

鉱鉱鉱鉱物物物物学学学学的的的的特特特特性性性性

岩岩岩岩石石石石学学学学的的的的特特特特性性性性

水理パラメータ
　（深部）

水理学的モニタリン
グデータ

地表水の地球化学
　　　特性

地下水の地球化学
　　　特性

岩盤力学特性

初期応力
（原位置）

主応力軸の方向

岩岩岩岩相相相相モモモモデデデデルルルル

構構構構造造造造
モモモモデデデデルルルル

地地地地質質質質構構構構造造造造モモモモデデデデルルルル

　水理地質
　 モデル

地下水流動解析
(シミュレーション)

キャリブレーション
（地下水流動解析）

岩盤力学
モデル

岩盤力学
シミュレーション

生生生生デデデデーーーータタタタ 解解解解釈釈釈釈////デデデデーーーータタタタセセセセッッッットトトト

凡例
BFR：平均的な割れ目密度を有する岩盤   
    (Background fractured rock)

K :透水係数　　
T :透水量係数

地下水の移行経路

MMMMIIII UUUUのののの設設設設計計計計////施施施施工工工工計計計計画画画画ののののたたたためめめめののののデデデデーーーータタタタセセセセッッッットトトト

初期応力状態

地球化学
シミュレーション

第第第第2222,,,,3333段段段段階階階階のののの調調調調査査査査・・・・研研研研究究究究計計計計画画画画策策策策定定定定のののの
たたたためめめめののののデデデデーーーータタタタセセセセッッッットトトト

地下水の地球化学

地地地地質質質質環環環環境境境境のののの把把把把握握握握ととととモモモモデデデデルルルルのののの構構構構築築築築・・・・更更更更新新新新

- 応力状態, 岩盤変位 etc.

地地地地域域域域的的的的なななな地地地地質質質質情情情情報報報報

擾乱されていない地質環境（ベースライン）
-地下水圧分布
-涵養量
-地下水及び地表水の地球化学特性 etc.

核核核核種種種種移移移移行行行行解解解解析析析析にににに反反反反映映映映すすすするるるるののののたたたためめめめののののデデデデーーーータタタタセセセセッッッットトトト

---- 表表表表層層層層水水水水理理理理調調調調査査査査
---- 気気気気象象象象観観観観測測測測
---- 流流流流体体体体検検検検層層層層
---- 単単単単孔孔孔孔式式式式水水水水理理理理試試試試験験験験
---- 孔孔孔孔間間間間水水水水理理理理試試試試験験験験
---- 長長長長期期期期揚揚揚揚水水水水試試試試験験験験

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

第第第第2222,,,,3333段段段段階階階階へへへへ継継継継続続続続

---- 地地地地史史史史デデデデーーーータタタタ

●

●

●

●

●

●
●

●

●

●

●

●

---- 掘掘掘掘削削削削水水水水モモモモニニニニタタタタリリリリンンンンググググ

---- 孔孔孔孔間間間間トトトトモモモモググググララララフフフフィィィィーーーー調調調調査査査査

●

●

●

●

●

---- 流流流流体体体体検検検検層層層層
---- 単単単単孔孔孔孔式式式式水水水水理理理理試試試試験験験験

●
●

概概概概念念念念モモモモデデデデルルルル

立立立立坑坑坑坑////坑坑坑坑道道道道近近近近傍傍傍傍のののの地地地地質質質質環環環環境境境境
●

●

地地地地質質質質構構構構造造造造モモモモデデデデルルルル

地地地地質質質質環環環環境境境境のののの推推推推定定定定とととと実実実実測測測測値値値値のののの比比比比較較較較にににに
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 用用用用いいいいるるるる情情情情報報報報

---- 地地地地質質質質構構構構造造造造,,,,岩岩岩岩質質質質・・・・岩岩岩岩相相相相

BFR (平均的な地下水の水質,

地下水の滞留時間 etc)

高透水性部(平均的な地下水
の水質,地下水の滞留時間 etc)

断層(平均的な地下水の水質,

地下水の滞留時間 etc)

流量

地下水の地球化学特性

動水勾配
透水量係数
移行時間
移行経路における流速
地下水の流入域/流出域
移行経路長

高高高高透透透透水水水水性性性性部部部部のののの幾幾幾幾何何何何学学学学的的的的////鉱鉱鉱鉱物物物物学学学学的的的的特特特特性性性性

岩岩岩岩盤盤盤盤力力力力学学学学特特特特性性性性

地下水流入量

岩盤力学特性
熱特性
EDZ (幾何学的分布,水理特性)
応力状態
水理特性
立坑/坑道周辺の水頭分布
地下水の流量分布

-立坑への流入量
-観測孔における地下水圧低下

---- 室室室室内内内内試試試試験験験験

---- 地地地地表表表表地地地地質質質質調調調調査査査査

---- リリリリニニニニアアアアメメメメンンンントトトト解解解解析析析析

---- 物物物物理理理理検検検検層層層層
---- BBBBTTTTVVVV調調調調査査査査
---- ボボボボアアアアホホホホーーーールルルルレレレレーーーーダダダダーーーー 調調調調査査査査
---- VVVVSSSSPPPP探探探探査査査査
---- 電電電電気気気気探探探探査査査査
---- 弾弾弾弾性性性性波波波波探探探探査査査査

分分分分析析析析
---- 降降降降水水水水////地地地地表表表表水水水水のののの採採採採水水水水・・・・

●

●

●
●

●
●

●
●

●

高高高高透透透透水水水水性性性性部部部部のののの収収収収着着着着////拡拡拡拡散散散散特特特特性性性性 eeee ttttcccc....

---- 地地地地形形形形図図図図判判判判読読読読

---- 岩岩岩岩芯芯芯芯観観観観察察察察 eeeettttcccc....
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