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１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに    
現在、ウォータージェット（以下、WJ）技術によ

るコンクリートの表面処理作業は、WJ 設定条件、コ

ンクリートの表面処理程度など、現場技術者の判断に

任されているのが現状である。しかし、今後急増が予

想されるコンクリート構造物の維持･補修への WJ の

適用を考慮すると、対象となるコンクリートの使用材

料および配合条件等は多様なものになると思われるこ

とから、WJ 設定条件およびコンクリートの物性とコ

ンクリートのはつり量・処理面の凹凸形成程度との関

係は定量化されることが望ましいと考えられる。 
本研究は、コンクリートの配合要因と圧縮強度、WJ

処理条件がコンクリートの表面処理深さに及ぼす影響

について検討を行ったものである。なお、本稿では、

粗骨材の存在が処理深さに及ぼす影響を除くため、モ

ルタル供試体で実験を行った結果を中心に報告する。 
２．実験概要２．実験概要２．実験概要２．実験概要    
2.12.12.12.1    コンクリートの配合要因と水準コンクリートの配合要因と水準コンクリートの配合要因と水準コンクリートの配合要因と水準    
 コンクリートの配合は、水セメント比を 25％、40％、

50％、70％、細骨材率を 30％、40％、50％、100％(=
モルタル)と各々4 段階に変化させた。粗骨材の種類と

しては、最大寸法 20mm の川砂利（最大寸法:25mm、

密度:2.68g/cm3）および砕石（最大寸法:20mm、密

度:2.65g/cm3）の 2 種類とした。なお、使用したセメ

ントは早強ポルトランドセメントであり、細骨材は川

砂（密度:2.62g/cm3、FM:2.61）、混和剤として高性能

AE 減水剤を用いた。 
2.22.22.22.2    WJWJWJWJ の処理要因と水準の処理要因と水準の処理要因と水準の処理要因と水準    

WJ 処理条件としては、ノズル径を 0.25mm、

0.40mm の 2 段階、同一面処理回数を 1 回、2 回、4
回の3段階とした。また、噴射圧力は100Mpa、150Mpa
の 2 段階とし、ノズルから供試体までの距離(スタンド

オフ)を20mm、30mmおよび50mmの3段階とした。

なお、切削速度は、5mm/sec として処理を行った。 

2.32.32.32.3    実験方法実験方法実験方法実験方法    
供試体は、10×10×40cm の角柱供試体を用いた。

WJ によるコンクリート表面の処理は、ロータリージ

ェット方式とした。なお、実験においては、WJ によ

るエネルギーロスを極力無くすため、供試体はコンク

リート製台座に固定し、WJ 処理を行った。コンクリ

ートの強度は、φ10cm×20cm の円柱供試体による圧

縮強度試験を実施して求めた。 
2.42.42.42.4    評価方法評価方法評価方法評価方法    

WJ 処理面の処理深さは、レーザー変位計(最小スポ

ット径:45×20μm、分解能:0.5μm)およびリニアガイ

ドを用いて、一定速度で移動させながら表面の凹凸形

状を測定した（図図図図----1111 参照）。凹凸形状の評価方法とし

ては、今回は平均処理深さを用いた。平均処理深さと

は、非処理面を基準面とした場合における処理面の深

さの平均値である。 

３．実験結果および考察３．実験結果および考察３．実験結果および考察３．実験結果および考察    
 図図図図----2222～図図図図 4444 は、粗骨材の存在が処理深さに及ぼす影

響を除くため、モルタル供試体で実験を行った結果に

ついて示したものである。 
図図図図----2222 は、モルタル強度と供試体処理面の平均処理深

さを処理回数別に示したものである。図より、1)平均

処理深さは強度が増加するに従い小さくなり、両者の

関係はほぼ直線関係にあること、2)処理回数が増加す

るほど平均処理深さが増し、処理回数と平均処理深さ

は比例関係でないこと、がわかる。なお、ここでは示
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図図図図----1111    WJWJWJWJ 処理面の凹凸性状の測定処理面の凹凸性状の測定処理面の凹凸性状の測定処理面の凹凸性状の測定    
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していないが、シュミットハンマで得られる反発度と

平均処理深さの関係は、圧縮強度と平均処理深さの関

係より、より明確な直線関係が認められた。一方、表表表表

----1111 は、粗骨材の存在が平均処理深さに及ぼす影響につ

いて検討した結果の一例を、圧縮強度がほぼ同等な場

合について比較したものである。粗骨材の有無に関わ

らず、処理回数が増えるに従い平均処理深さは増加す

るが、コンクリートはモルタルに比べて値のバラツキ

が大きくなる傾向が見受けられた。これは、WJ 処理

部に存在する粗骨材量の違いによると思われる。通常、

粗骨材が存在することにより、コンクリートはモルタ

ルに比べて平均処理深さは小さくなると考えられるが、

大きく強固な骨材が存在することによる”壁面効果”に
よって、粗骨材境界部のモルタルが大きく抉られるこ

とにより、平均処理深さが増加することも考えられ、

今後さらに検討を行う必要がある。 
表表表表----1111    粗骨材の種類と平均処理深さの関係粗骨材の種類と平均処理深さの関係粗骨材の種類と平均処理深さの関係粗骨材の種類と平均処理深さの関係    

（コンクリートの（コンクリートの（コンクリートの（コンクリートの s/a=40%s/a=40%s/a=40%s/a=40%））））    

平均処理深さ平均処理深さ平均処理深さ平均処理深さ(mm) 粗骨材粗骨材粗骨材粗骨材

の種類の種類の種類の種類    処理処理処理処理 1111 回回回回    処理処理処理処理 2222 回回回回    処理処理処理処理 4444 回回回回    
圧縮強度圧縮強度圧縮強度圧縮強度

(N/mm(N/mm(N/mm(N/mm2222))))    

なしなしなしなし    0.5100.5100.5100.510    1.6131.6131.6131.613    2.4252.4252.4252.425    43.843.843.843.8    
川砂利川砂利川砂利川砂利    0.3420.3420.3420.342    1.4311.4311.4311.431    3.4123.4123.4123.412    39.139.139.139.1    
砕石砕石砕石砕石    0.5690.5690.5690.569    1.5481.5481.5481.548    2.1702.1702.1702.170    40.940.940.940.9    

 図図図図----3333 は、WJ のノズル径と平均処理深さの関係を示

したものである。ノズル径が大きいほど平均処理深さ

が増すことがわかる。検討に用いたノズルの噴射面積

比は 2.6 であるが、ノズル径の違いによる平均処理深

さの比は 3 倍以上となっている。 
図図図図----4444 は、スタンドオフと平均処理深さとの関係を示

したものである。この図より、1)平均処理深さに影響

するスタンドオフ距離は、その距離が大きくなるほど

平均処理深さが小さくなること、2)その関係は比例関

係でなく、スタンドオフ距離が大きくなるほど平均処

理深さが小さくなること、などがわかる。 
図図図図----5555 は、WJ 噴射圧力と平均処理深さとの関係を示

したものである。これより、噴射圧力の増加は平均処

理深さに大きく影響し、噴射圧力が大きくなると平均

処理深さは増すことがわかる。 
4.4.4.4.    おわりにおわりにおわりにおわりに    
 本実験から、コンクリート強度、コンクリートの種

類、WJ のノズル径、スタンドオフ、噴射圧力がコン

クリート表面の平均処理深さに及ぼす影響に関する基

礎資料を得ることができた。今後、この基礎資料に基

づき、エネルギーの観点から検討していきたいと考え

ている。 
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図図図図----2222    コンクリート強度と平均処理深さの関係コンクリート強度と平均処理深さの関係コンクリート強度と平均処理深さの関係コンクリート強度と平均処理深さの関係    
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        図図図図----4444    スタンドオフと平均処理深さの関係スタンドオフと平均処理深さの関係スタンドオフと平均処理深さの関係スタンドオフと平均処理深さの関係    
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図図図図----5555    WJWJWJWJ 噴射圧力と平均処理深さの関係噴射圧力と平均処理深さの関係噴射圧力と平均処理深さの関係噴射圧力と平均処理深さの関係    
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図図図図----3333    WJWJWJWJ ノズル径と平均処理深さの関係ノズル径と平均処理深さの関係ノズル径と平均処理深さの関係ノズル径と平均処理深さの関係    
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