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精密写真測量による切土法面の挙動監視について 
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１．はじめに１．はじめに１．はじめに１．はじめに    

近年、パソコンが普及し、さらに高性能化されデータ通信技術や情報技術（ＩＴ）において急速な技術革

新が進んでいる。このような状況下、筆者らは土木・建築現場における測量作業の簡素化、省人化、迅速化

などを目的に、デジタルカメラとパソコンを利用した精密写真測量システムの開発を行ってきた。 

本報告では、阪和自動車道河合地区の法面の挙動監視における精密写真測量について述べる。 

    
２．対象法面２．対象法面２．対象法面２．対象法面    
図－１、図－２および図－３に法面の挙動監視を行った

阪和自動車道河合地区の位置図、平面図および断面図を示

す。今回、法面の変状を測量した箇所は、図－３に示す第

１小段から第３小段であり、法面の延長は約 160mである。 
    
３．精密写真測量３．精密写真測量３．精密写真測量３．精密写真測量    
３．１３．１３．１３．１    標点の設置標点の設置標点の設置標点の設置    

 精密写真測量用に設置した標点は、画像解析時に周囲の

地山と区別し写真座標を取得しやすくするために、鉄製プ

レートの表面を白色ペンキで塗布したもの（図－４）を用

いる。また、標点の中央には光波測量による挙動監視も行

えるように一辺が５ｃｍの正方形の反射シートを貼り付け

る。標点の設置間隔は６ｍ程度とし、各小段の所定の位置

にアンカーにて固定する。写真－１に標点の設置状況を示

す。 

 

図-1 対象法面位置 

図-２ 平面図 図-３ 断面図 
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凡例

●：治具による標点
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３．２３．２３．２３．２    写真撮影写真撮影写真撮影写真撮影    

写真撮影は、対象法面の反対側の法面にある道路から行う。測量対象法面は広範囲となる（図－５）ため

５ブロックに分割し、各ブロックに対して正面、左側および右側の３方向から撮影を行う。使用したカメラ

は、約 270万画素のデジタルカメラで、カメラの焦点距離は約 30mmとした。 
 
３．３３．３３．３３．３    解析解析解析解析    

各ブロックにおいて撮影した３枚の画像をパソコン上にとりこみ、画像上に写った標点の色の濃さによる

重み付き重心座標を自動的に算出し、Self Calibration法を用いて各標点の３次元座標を解析する。 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

４．おわりに４．おわりに４．おわりに４．おわりに    

精密写真測量を用いた法面の挙動監視において、現地での作業は写真を撮影するだけであるので光波測量

と比べ、省力化することができる。設置する標点は現地の状況にあった標点を用いることが重要である。法

面の挙動監視において精密写真測量による評価については別紙1)で述べることとする。今後も、様々な測量

において精密写真測量の適用を検討している。最後に、本測量の挙動監視に対して、現場を提供して頂いた

日本道路公団南大阪管理事務所の各位と大阪支店の足立氏、堀江氏に感謝の意を表します。 
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図-４ 標点 
写真－１  標点の設置状況 

図-５   ブロック図 
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