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1111．序論．序論．序論．序論

　宍道湖は汽水湖であることと，その閉鎖性の高さから貧酸

素化を起こしやすく，水質問題に直面している．この問題の

本質を理解するためには，風や降雨，中海および河川からの

流入水が宍道湖湖内環境に及ぼす影響を把握する必要がある．

本研究では，宍道湖湖内の塩分変化特性を明確化するために，

これらの外力に応じた宍道湖の応答と，宍道湖と中海を連結

している大橋川の流動特性を明らかにする．

2222．観測方法．観測方法．観測方法．観測方法

　宍道湖湖心・中海湖心で水質・流動・気象観測，大津で斐

伊川流量，松江で大橋川流量，美保関で水位，大橋川で流動・

水質の定点観測が行なわれている．これらを用いて，宍道湖

外力・水質の年間変化特性の把握を行う． 更に大橋川 2 地点

において，鉛直方向 2 観測点に水質計・流速計を設置し，秋

季に一ヶ月連続観測を行い，合わせて検討を行った．

3333．支配外力と宍道湖塩分変化．支配外力と宍道湖塩分変化．支配外力と宍道湖塩分変化．支配外力と宍道湖塩分変化

　支配外力として天文潮，気圧，降雨を考える．宍道湖水位

に及ぼす天文潮の影響は，宍道湖に伝わるまでに減衰され，

気象潮と比較して宍道湖水位変動に与える影響は小さい．気

象平穏時における宍道湖と中海の水位差と塩分変化を図図図図 2222 に

示す．気圧は安定し，強風・降雨もなく，斐伊川流量も少な

かった．この時，両湖の主要な外力は天文潮による水位差で

ある．天文潮によって宍道湖・中海間で水交換が行なわれ，

宍道湖の塩分は緩やかに上昇している．

　図図図図 3333 には，気圧低下時の水位差と塩分変化を示す．気圧変

化により強風がもたらされた．気圧低下に伴う中海水位の上

昇による高濃度塩水の急激な流入が，宍道湖上層塩分を急激

に上昇させている．

　降雨時の斐伊川流量，水位差，塩分変化を図図図図 4444 に示す．こ

のとき，宍道湖水位が中海水位より高い状態が続き，大橋川

流量は流下が卓越する．宍道湖への河川水流入量に対応し宍

道湖塩分は低下する．降雨に伴う河川水流入量の増加は気圧

低下時の逆流入量よりも遥かに多量であり，宍道湖湖内環境

の変化に及ぼす影響は，河川水流入が他の外力より卓越する

キーワード：宍道湖，連結系汽水湖，気象変化，塩分変化，河川水流入

連絡先：広島大学大学院工学研究科社会環境ｼｽﾃﾑ専攻 〒739-8527 東広島市鏡山 1-4-1  Tel./Fax.0824-24-7821

0000 10km10km10km10km

常時定点観測所常時定点観測所常時定点観測所常時定点観測所

一ヶ月連続観測地点一ヶ月連続観測地点一ヶ月連続観測地点一ヶ月連続観測地点

宍道湖宍道湖宍道湖宍道湖

中海中海中海中海

大橋川大橋川大橋川大橋川

（松江）（松江）（松江）（松江）

図図図図 1111　観測地点

NNNN

（大津）（大津）（大津）（大津）

斐伊川斐伊川斐伊川斐伊川

    

    

図図図図 4444　斐伊川流量増加時の斐伊川流量，

宍-中水位差と塩分変化(1998 年)
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図図図図 3333 気圧低下時の宍-中水位差と塩分変化
(1998 年)
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    図図図図 2222　気象平穏時の宍-中水位差と塩分変化
(1998 年）
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ことがわかる．

　　　　過去 5 年間に観測されている宍道湖塩分，斐伊川流量，降

雨量のデータを用いて月毎の平均値を求めた．この平均値を

各月の代表値として図図図図 5555 にその年間変化を示す．宍道湖上層

塩分は 6 月をピークとし，10 月にかけて減少する．これは，

梅雨や台風が大量の降雨を斐伊川流域にもたらすためである．

11 月から 1 月には大雨がないため，低気圧や潮汐による逆流

入が宍道湖塩分を徐々に上昇させる．4 月にかけては降雨量

は少ないが，融雪水の影響により，塩分は再び減少する．こ

のように宍道湖塩分は 1 年の変動周期を持つ．

4444．大橋川流動について．大橋川流動について．大橋川流動について．大橋川流動について

　大橋川に着目する．図図図図 6666 は，宍道湖と中海の水位差Δh の

1/2 乗と，大橋川流量 Q の関係を示した図である．この図よ

り Q とΔh の間には hQ ∆∝ の関係が成り立ち，気象条件

にかかわらず大橋川の流動は主に両湖の水位差に依存してい

る．

　大橋川を経由して宍道湖へ遡上する塩分に着目する．図図図図 7777

には，大橋川の 2 観測地点で測定した塩分経時変化を示す．

図図図図 7a)7a)7a)7a)は大橋川の中海河口部での塩分測定値を，b)b)b)b)に宍道湖河

口部での塩分測定値を示す．中海から大橋川へは常に天文潮

の作用で塩水の流入は起こる（図図図図 7777aaaa）））））．大橋川内に形成され

た高塩分水塊は潮汐により生じる往復流によって大橋川内を

往復する．しかし，この高塩分水塊の遡上が宍道湖にまで達

するのは，中海水位が上昇し，宍道湖水位に対し水位差がつ

いたとき，気圧の低下時に気象潮による中海から水の遡上が

ある時である（図図図図 7777bbbb）））））．

　図図図図 8888 には大橋川の上層（湖底上 6.7m）と下層（湖底上 2.7m）

で測定された大橋川流速の 25 時間移動平均を大橋川流速の

気象潮成分として示す．流速が正の場合に，宍道湖から中海

への流下流速を，負の場合は中海から宍道湖への遡上を示す．

大橋川では上・下層で逆向きの流れが観測されることは殆ど

なく，上下層共に同じ流向である場合が多い．しかし，低気

圧時，降雨後に大橋川流速の気象潮が上層では流下方向に，

下層では遡上が生じ，上下層で逆向きの流速となることが何

度か観測されている．

5555．結論．結論．結論．結論

1. 宍道湖塩分変化は気象変化に応じた塩分変化 生じるため，1 年の周期的な変動特性がある．

2. 大橋川流量は宍道湖と中海の水位差で決定し

3. 気圧が安定し，降雨や強風が観測されない気象

塩水が遡上し宍道湖上層の塩分は緩やかに上

4. 気圧の変化が塩分遡上・流速分布を支配する

　

図図図図 5555　　　　宍道湖塩分と斐伊川流量の年間変化
(1994~1998 年)
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図図図図 6666　水位差と大橋川流量(1998 年)
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図図図図 7777　大橋川塩分経時変化(2000 年)
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図図図図 8888　大橋川上下層の流速と気圧(1998 年)
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II-197
が

，　　　　 の関係が成立する．

平穏時には，大橋川の流動は天文潮の影響が卓越し，中海から

昇する．

重要な要因であり，大橋川の流れに変化を引き起こす．

hQ ∆∝
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