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１．はじめに 
著者らは，図－１，２に示す，コンクリート充填鋼管合成２主桁

（以下，充填鋼管合成２主桁と略す）を主桁の一部に用いた長大

複合斜張橋の開発を行っている１）２）。通常の PC箱桁のウエブ間
隔は４ｍ～８ｍ程度と小さく，フランジを全断面有効として扱え

ることが多いのに対して，図－２に示すように，検討モデルの充

填鋼管合成２主桁及びPCエッジガーダーは主桁間隔が20ｍ以上
と非常に大きく，せん断遅れの影響が大きいことが予想される。 
また，斜張橋では主桁に作用した斜材張力が大き

いため，主桁から床版に斜材張力をスムーズに伝

達することが重要である。このため，自重及び斜

材張力から床版への力の伝達状況を把握すること

を目的として，3次元線形 FEMを行い，有効幅の
考え方を用いて検討を行なった。 
２．解析モデル 
 解析ケースは，表－１に示す４ケースとした。解

析モデルは，桁断面中央に対して対称構造であるた

め，断面中央から半分をモデル化した。断面内の各 
要素は，図－３に示す通りである。桁は，斜材定着部 11 箇所分に当たる軸方向 115ｍをモデル化し，鋼横
桁を 3.3ｍごとに配置した。今回，充填鋼管合成２主桁は，鋼管と床版接合部，鋼管と充填コンクリート間
のずれはないものとして取り扱った。自重による床版への力の伝達状況は， 10ｍごとに配置している斜材
定着部位置に，図－４に示す鉛直方向の弾性バネを配置し，床版に発生する応力により確認した。自重は，

「道路橋示方書・同解説（以下，道示と略す），Ⅰ共通編」（（社）日本道路協会，平成８年 12月）３）を用
いた。斜材張力による床版への力の伝達状況は，図－５に示すように，境界条件は片持ち梁とし，その反対

端の主桁図心に加えた水平単位荷重の床版への伝達状況により確認するものとした。 
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図－１ コンクリート充填鋼管複合斜張橋 

図－３ モデル要素 
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表－１ 解析ケース 

主桁形状 解析ケース

自重

斜材張力

自重

斜材張力

充填鋼管
合成２主桁

PCエッジ
ガーダー

 

PC箱桁 充填鋼管合成２主桁 PCエッジガーダー 

PC箱桁 PC箱桁 PCエッジガーダー PCエッジガーダー 充填鋼管合成２主桁 

単位：ｍｍ 

図－２ 検討モデル 

床版（シェル要素）

ハンチ（ソリッド要素）

ダミー（ソリッド要素）

鋼横桁（シェル要素）

鋼管（シェル要素）
充填コンクリート
（ソリッド要素）

ハンチ－鋼管間
（インターフェース要素）

鋼管－充填コンクリート間
（インターフェース要素）

床版（シェル要素）

ハンチ（ソリッド要素）

ダミー（ソリッド要素）

鋼横桁（シェル要素）

鋼管（シェル要素）
充填コンクリート
（ソリッド要素）

ハンチ－鋼管間
（インターフェース要素）

鋼管－充填コンクリート間
（インターフェース要素）

ダミー
（ソリッド要素）

床版（シェル要素）

鋼横桁
（シェル要素）

主桁（ソリッド要素）

ダミー
（ソリッド要素）

床版（シェル要素）

鋼横桁
（シェル要素）

主桁（ソリッド要素）



 
 
 
 
 
 
 
３．結果及び考察 
 充填鋼管合成２主桁及び PCエッジガーダーの床版に
作用する橋軸方向応力から，次式により有効幅を求めた
４）（図－６参照）。 
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 自重に対する有効幅を，図－７に示す。解析結果から

算出した有効幅は，両主桁ともに 8.0～9.0ｍでほぼ同じ
値を示した。これは「道示，Ⅱ鋼橋編」（（社）日本道路

協会，平成 8年 12月）４）により算出した有効幅が 3.5ｍ
であるのに対して 2.4倍の有効幅となっている。 
 次に斜材張力の水平成分に対する力の伝達状況を，図－

８に示す。両主桁ともに，橋軸方向に載荷点から約 35ｍの
位置で有効幅が 12.75ｍとなり，全断面有効となった。こ
こでは，主桁図心に水平単位荷重を加えたが，実際の斜材

定着部では，ほぼ主桁全断面に力が導入されるため，若干

短い距離で床版へ力が分散するものと考えられる。 
４．まとめ 
 有効幅の考え方を用いて，床版に作用する力の伝達状況

の確認を行った。自重に対する有効幅は，8.0～9.0ｍであ
ること，斜材張力の水平成分に対しては約 35ｍで一様に 
分散することを確認した。ただし，斜材定着部近傍の局部応力や自重以外の荷重に対しては別途検討を行な

う必要がある５）。 
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図－４ 自重に対する有効幅の把握に用いた境界条件 
図－５ 斜材張力の床版への伝達状況の把 

握に用いた境界条件 

図－６ せん断遅れと有効幅の定義 

 

�������������������������������������������
�������������������������������������������
�������������������������������������������
�������������������������������������������
�������������������������������������������

σmax 
σ(y) 

λ 

ｙ 

ｂ 

 

5000kN/ｍ 

主桁 

115ｍ 

斜材定着部 

図－７ 自重に対する有効幅 
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図－８ 斜材張力の水平成分に対する有効幅 
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