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SENSITIVITY ANALYSIS FOR AMSR-E SEA SURFACE PRODUCTS AND
CLOUD TOP HEIGHT IN CLOUD MICROPHYSICS DATA ASSIMILATION
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Cloud Microphysics Data Assimilation System (CMDAS) was developed to improve water vapor and
cloud liquid water content in atmosphere by assimilating the brightness temperature data observed by the
Advanced Microwave Scanning Radiometer — Earth Observing System (AMSR-E). In CMDAS, a
radiative transfer model (RTM) for atmosphere is used as an observation operator. Sea surface
temperature (SST) and sea surface wind (SSW) data is necessary for RTM. In the original CMDAS, a
numerical weather prediction output is used for SST and a constant value for SSW (25 m/s). However,
SST and SSW can be estimated by AMSR-E observation and they can be appropriate information for
CMDAS at optimum timing. In this study, sensitivity analysis is implemented for CMDAS using AMSR-
E SST and SSW products. At the same time, cloud top height (CTH) information is important in CMDAS
but a constant value is given in whole target domain. The effect of CTH is also examined in this study.

Key Words : data assimilation, satellite observation, water vapor, cloud liquid water content,
sea surface temperature, sea surface wind, cloud top height
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	CASE-1では観測結果は二つの降水ピークを示しているが，同化を行わない場合はピークが一つであり，降水量も過大であるのに対し，LC以外の同化のケースでは二つのピークが再現され，一つめの過大なピーク降水量についても改善されている．各同化実験間では，CASE-1-HCでは二番目のピーク降水量が他の同化実験より大きく，観測結果にやや近い値となっている．CASE-1-LCでは最初のピーク降水量が非常に過大となっている．
	CASE-2では同化なしの結果より同化した場合の結果の方がピーク時刻，ピーク降水量とも誤差が大きい．各同化実験の結果ではCASE-2-SSTWでやや降水の開始が早いが，それ以外は顕著な違いはみられない．図-6でみたように，同化結果に大差ないことが原因と考えられる．
	CASE-3では同化なしの場合は降水量が観測結果に比べて過小であるが，同化によって降水イベントの前半に関して定量的にも良好な再現結果を得ている．各同化実験の影響はCASE-3-HCで最も降水量が多い時刻で他の結果よりピークがやや大きい．CASE-3-LCでは降水前半への影響は小さく，後半で観測値に近づいている．
	表-4は図-7で示した降水量の平均二乗誤差である．CASE-1ではHCでの改善がやや大きくLCでは誤差が大きい．両者の間では雲水量に感度を持つ89GHzでの同化結果に差がみられた（図-3）ことから，雲水量の改善が降水量予測の改善につながったと考えられる．CASE-3ではLCの降水予測結果が他に比べ誤差が大きい．CASE-3-LCの同化では89GHzの誤差と標準偏差が他に比べて大きく，同化による雲水量の値が降水予測に悪影響を与えていると考えられる．CASE-2は各実験間で同化結果に大差がないために降...
	降水予測結果は，同化結果に顕著な差があったでも目立った変化が生じないことを示している．このことは同化結果における誤差が依然として無視できないことや，領域によっては数十Kの誤差があり，同化が不十分であるためと考えられる．また，CMDASが現状においては海洋上の大気のみ適用可能であり，陸域あるいは陸域付近の大気場が改善されていないことも一因と考えられる．
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