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A NON-STATIONARY FREQUENCY ANALYSIS OF EXTREME

PRECIPITATION TIME SERIES USING JUMPS AND TRENDS FOR RENEWAL
OF DESIGN RAINFALL
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A T-year probable hydrological amount used as a design rainfall has been estimated under the
assumption of a steady stochastic process. But non-stationariness such as jumps and trends is often
apparent in some hydrological time series. Therefore we have to infer the probable hydrological amount
which can correspond to a population change, possibly due to climate change.

In this paper, jumps and trends are detected in the precipitation data set, which include annual
maximum daily rainfall and number of days with continuous non-rainfall, of 22 meteorological
observatories in Hokkaido. The T-year extreme events are calculated for a significant trend using hyper-
parameters which constitute a linear trend in a location or a scale parameter of a probability distribution
function. Some renewals of the design rainfall are recommended for the observatories which have a
significant high jump or an increasing trend in their rainfall time series.

Key Words : Annual maximum daily rainfall, non-stationary frequency analysis, jump detection,
trend detection, hyper-parameter, T-year probable hydrological amount, renewal of design rainfall
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	年最大無降雨連続日数データに対する平均値、分散ジャンプの片側検定を3.(2)節と同様の手法で行なった。平均値ハイジャンプが有意となった官署は、羽幌、稚内
	の2官署である。逆に、平均値ロージャンプが有意となった官署は、寿都、浦河、根室、網走、旭川の5官署であり、平均値ハイジャンプの官署数より多い。分散ハイジャンプが有意なのは釧路、稚内、岩見沢の3官署であり、分散ロージャンプが有意なのは寿都、網走、北見枝幸の3官署である。
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	(1)  確率水文量の非定常頻度解析の一方法として、前半・後半部分標本に対する有意な平均値または分散ハイジャンプの検出に基づいて、従来の全統計年数に対する定常頻度解析によるT年確率水文量を後半部分標本からの推定値で更新する方法を提案した。
	(2)  北海道内22気象官署の年最大日雨量にジャンプ片側検定を行なった結果、平均値ハイジャンプが有意な官署は5官署、分散ハイジャンプが有意な官署は8官署あり、これらの官署に対する50～200年確率日雨量は，従来の値の9～54％増の更新が必要である。
	(3)  北海道内22気象官署の年最大無降雨連続日数データについて、(2)と同様のジャンプ片側検定を行なった結果，平均値ハイジャンプおよび分散ハイジャンプが有意な官署はそれぞれ2，3官署であり、これらの官署に対する5～20年確率無降雨連続日数は、従来の値の1～21％増の更新が必要である。
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