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Zweiter Abschnitt.

Tabellarische Momenteniibersicht fir Rahmen
mit & von demselben Wert.

Vorbemerkungen zur Anwendung der
Momententabellen.

Tn diesemn Abschnitt werden die Rechnungsergebnisse von Knotenmomenten
fiir Rahmen mit & von demselben Wert tabellenférmig angegeben.

Die Arbeit umfalt:

in Kapitel I die symmetrischen Rahmen mit beliebigen symmetrischen bzw.
vertikalen Belastungssystemen auf den

pr 75¢ %4 15 75 1
drgeelV) (14T 4T Balkent, |
@ @ 1@ y in Kapitel II die symmetrischen
Zm) | NI |3 rt l‘v Rahmen mit waagerechter Einzellast in
o @ @ dem Knotenpunkt auf der vertikalen
,@it/t,' 2% | 2 | 2 | 2 1 J2tm linken Seite des: R.ahmengeblldes.
¥ Als Zahlenbeispiel zur Anwendung der
Iy piel g
@ ©) | Momententabellen mége im nachfolgenden
32¢/m die Berechnung verschiedener Stockwerk-
® DI Of rahmen mit verschiedenen Belastmlgs-
2t a | 2t | 2
217 "t | l AR l 7¢| 787 72 systemen vorgefuhrt werden.
b @l) e
o 40 4‘[0 40 —ftom a) Belsplel zu Kapitel L
7@ ” .—_L B Gesucht sind die XKnotenpunktsmomente
T oo nach dem in Abb. 84 skizzierten Rahmen, der

Abb~ 84, auf den Balken vertikale, symmetrische, wie in
Abb. 84 dargestellte Belastungen tragt.
Das Beispiel kann durch Zusammenlegung der in Abb. 85 bis 89 skizzierten fiinf Rahmen-

beispiele berechnet werden.
Mit Bezug auf Abb. 85 erhilt man aus Tabelle Ib

5 5

1 Fiir Rahmen mit & von demselben Wert konnen folgende Ausdriicke als Grund-
gleichungen fiir Knotenpunktsmomente sich als nutzbringend erweisen:

My =21+ @5+ tzs — Mys,
Msk:"zgvs + ‘pk‘[" His + gﬁaks

worin
or=28&D;,
s = — 6 BEV,,.

Im allgemeinen ist es das letzte Erfordernis, die Knotenpunktsmomente zu finden,
und dafiir kénnen statt ¢ und u in Gl. (I) im ersten Abschnitt die vorstehenden Un.

bekannten ¢ und p gute Dienste leisten.

@ =2E§9,,
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und aus der Momententabelle 54 ergibt sich:
am Knotenpunkt 1:
MPo= 0,0006 M = 0,0005 (1,875) =  0,00094 t . m, T ;5 oL 758
M6 = — 0,0011 M = — 0,0011 (1,875) = — 0,00206 t - m, T Lml l l 1
M{2r= 0,0006M = 0,0006(1,875) = 0,00113 t-m, © ©® ©
am Knotenpunkt 2:
MP, = 0,00005M = 0,00005 (1,875) =  0,00009 t-m, @ g ©
ME2 = — 0,00019 M = — 0,00019 (1,875) = — 0,00036 t-m, D >
M. = 0,000889 = 0,00038 (1,875) = 0,00071 t-m,
MED 1 = — 0,00025 M = — 0,00025 (1,875) = — 0,00047 t - m usw. ® ©) )
Mit Bezug auf Abb. 86 erhilt man aus Tabelle I b
m— 3(:0)"1,5t-m; g © ©
e-gojg_bga—x_ 4om
@
die Momententabelle 55 zeigt, daB ng) § i
am Knotenpunkt 1: ! e
Jll‘b’2 = — 0,0018 M = — 0,0018 (1,5) = — 0,00270 - m,
MPy= 0,0039M = 0,0039 (1,5) = 0,00585 t-m, @”f CHAG
n
MYy =—0,0021 M = — 0,0021 (L,5) = — 0,00315 t-m, i *l l
am Knotenpunkt 2: ® @
MP ;= — 0,0003 M = — 0,0003 (1,5) = — 0,00045 - m, @) ©
MP o= 0,0006 = 00006 (L5) = 0,00090 t-m,
M(b) = —0,0011 ik = — 0,0011 (L,5) = — 0,00165 +-m, ® ® @
M“”n = 0,0008M = 0,0008(1,5) =" 0,00120 t-m usw.
Mit Bezug auf Abb. 87 erhilt man aus Tabelle Ib: @) @ 3
. l—40 k4, fe—40m,
P [ )
0 =4+ 0P a0t 28) 4 Py(at b PP P
Abb. 86
_12(402 2 .
=1+ (4W{2(3) +2(2)%=38,35t-m
und aus der Momententabelle 56 148+ sich ablesen @ ¢ :
am Knotenpunkt 7: .
M2y= 0,0097M = 0,0097(3,35) = 0,08250 t-m, 2 (2 C?zf w
ME g =—0,0211 N = — 0,0211 (8,35) = — 0,07069 t - m, ﬁmmammm zgtm
M= 0,0114M = 0,014 (3,35) = 0,03819 t-m,
am Knotenpunkt 2: : © 6 U
M, = 00023M= 0,0023(3,35) = 0,00771 t-m, ,
M5 = —0,0030 M = — 0,0030 (3,35) = — 0,01005 +-m, @, @ 1@
fe— s g —ate—. A
MP = 0,0042M = 0,0042(3,35) = 0,01407 t-m, @) _}@W Jﬂ@'m
M1 =—0,0035 D = — 0,0035 (3,35) = — 0,01173 t-m  wsw. b
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Nach Abb. 88 erhilt man aus Tabelle Ib:

gl _ 12(407

e \M%Tz”“ o =L6tm

und aus der Momententabelle 57:

2

®» » @
72 @) @
@) ©
ARINEER) 72im mlm
® O]
@ @

Pz 40— = 40m
logogac)
Abb. 88
73 @ @)
@ @ ©
® ®
©, @z [®
ARAK L 7| 7¢

b}
@ @
Y0140 1407
9 @ @
Abb. 89,

My =M, + M

am Knotenpunkt I:

Tabellarische Momenteniibersicht fiir Rahmen mit & von demselben Wert.

M, = — 0,0557 9t = — 0,0557 (1,6) = — 0,08912 t - m,
M@ = 01186 = 0,1186(1,6)= 0,18976 t-m,
M@, =—0,0620 M = — 0,0629 (1,6) = — 0,10064 t - m
am Knotenpunkt 2:
M, =—0,0169 0 = — 0,0169 (1,6) = — 0,02704 - m.,
M@, = 001200 = 0,0120(1,6)= 0,02064 t-m,
M =— 0,0105 M = — 0,0105 (1,6) = — 0,01680 t - m,
M@= 00145M= 0,0145(1,6)= 0,02320 t-m  usw.
GemiB Abb. 89 erhalt man aus Tabelle Ib:
m =2 Y 0P, a(a+2b)+ Pyla+ b))
=(—f)~2{2(3) L2294 =175t-m

und aus der Momententabelle 58 ergibt sich:

am Knotenpunkt I:

M, = — 0,6717 M = — 0,6717 (1,75) = — 1,17548 ¢ -
0,56018 t -
0,61530 t -

MP = 032010 = 0,3201(1,75) =
M = 03516M = 0,8516(1,75) =
am Knotenpunkt 2:

MP, = 12010 =

1,1201 (1,75) =
MP g =—1,0431 M = — 1,0431 (1,75) = — 1,82543 -
M), =— 0,0394 3 = — 0,0394 (1,75) = — 0,06895 b -

1,97593 4 -

m,
m.,

m,

M ;== — 0,0467 M = — 0,0467 (1,75) = — 0,08173 t-m  usw.
Damit wird durch die Zusammenlegung der vorliegenden fiinf einzelnen Fille:

am Knotenpunkt I (Abb. 84):

e
b; ( (. © . \Narm
Pyt MP 4+ MDy + MP = M7,

n=a

== 0,00094 — 0,00270 - 0,03250 — 0,08912 — 1,17548 = — 1,28t -m,

e
M, o= S M, =—0,00206 + 0,00585 — 0,07069 + 0,18976 - 0,56018 = 0,68 t-m,
n=a ’

[4 .
My_1= 3 M, = 0,00113 — 0,00315 + 0,03819 — 0,10064 -+ 0,61530 = 0,55 t-m,

n=a

am Knotenpunkt 2 (Abb. 84):

e
My = ZMQ‘_)I = 0,00009 — 0,00045 + 0,00771 — 0,02704 - 1,97593 = 1,95 t - m,
. n=a

4
Myg= 3 MGy =
n=a

— 0,00036 -+ 0,00090 — 0,01005 -- 0,02064 — 1,82543 = — 1,81 t-m,

Vorbemerkungen zur Anwendung der Momententabellen.

[

n=a

n=aqa
In analoger Weise wird
am Knotenpunkt 3:

My g =—174t-m,

My 4y = 0,02t-m,
am Knotenpunkt £:

My y =—160t -m,

Mg = 00Lt-m,
am Knotenpunkt §:

M, , =—161t-m,

Ms_g = — 0,08 t-m,
am Knotenpunkt 6:

Mgs =—1,834t-m,

Mgy = 0,54t-m,
~am Knotenpunkt 7:

M, s =—24 tm,

M= 12 tm,
am Knotenpunkt §:

Mg g =—3,48t-m,

My yy=—0,13%-m,
am Knotenpunkt 9:
'MB-Q' =—3,3 t-m,
My_ o= 0,02tm,
am Knotenpunkt 10:
Myy_10o=—151t-m,
My 5= 001tm,
am Knotenpunkt 77:
My p=—149%t-m,
My _y=—0,06t-m,
am Knotenpunkt 72:
. My i =—133%-m,
M12_7 = 0,69 t‘m,
am Knotenpunkt 73:
M13~14 =—1,02¢-m,
am Knotenpunkt 74:
My 5=—2,02tm,
My 1= —0,16tm,
am Knotenpunkt 15:
Mg 5= —186t-m,

My o= 0,03t-m,
am eingespannten Punkt:

.MI._]_ == 0,28 t-m N

Mig-s = 0,005t-m.

M,_, =

My 5=

Mg
‘M5—2

'M6~7

Moo

M8—7

MS—E

My_g
My

M]O—ll
'1‘1-10-—9

M11*12

M11-8

'M12—13

M13-12

M14- 13

M5 14

e
Mym= 3 M= — 0,00047 + 0,00120 — 0,01173 + 0,02320 — 0,08173

1,7 t.m,
0,01 t-m,

1,569 t-m,
0,002 t-m.

1,73 t.m,
— 0,04 t-m,

0,80 t-m,

L2 tom,

3,75t-m,
—0,14t-m,

3,28t-m,
0,01t-m,

1,50 t-m,

0,00 t-m,

1,60 t-m,
—0,05t:m,

0,63t-m,

1,02t -m,

2,18 t-m,

1,83t-m,

Mgy =—0,06t-m,

71

My 5= 3 M§s = 0,00071 — 0,00165 + 0,01407 — 0,01680 — 0,06895 = — 0,07t.m,

—0,07t-m.
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Die Gleichgewichtsbedingungen ZM, =0 sind in den einzelnen Knoten bis auf gering.

fiigige Abweichungen erfullt.
glMlt diesen Werten sind in Abb. 90 di
15t 75t 1oL15E 5t 15815895

e Biegungsmomente eingetragen.

Damit sind auch die ver.
schiedenen symmetrischen, ver-
m 7, 7|70 7 LT T T tikalen Belastungssysteme fimnf-

geschossiger Rahmen mit fimnf
[©) @ @ B ‘ gleichen Feldweiten durch die
3¢ 3t 5t Anwendung der Momenten-
tabellen bei verhaltnismaBig ge-
ringem Rechnungsaufwand er-

2 e 2 e 2 —<— 2~

ledigt.
@) @) @@ b) Beispiel zu Kapitel 11.
2t 2t 2t Alg Zahlenbeispiel zur An-

7L 7t
m?t'f 1?1‘ 7371717 ‘ 7,77 wendung der Momententabellen

in Kapitel IT mége im folgenden

i die Berechnung des in Abb. 91
@) @@ warEm dargestellten Rahmens vorge-
fihrt werden. Er trigt eine
waagerechte Binzellast in jedem
Knotenpunkt auf seiner linken,
vertikalen Seite.

® ® Das Beispiel wird aus der
7[——57@ ® ) e
s @ @] |7
3
o & “To ey
o Bl P
S ’
le—4 Om—<——4 0m—> 2t [ YOI 6] -g' J’
4® /.@ ,s@ . % . il O L4k
Abb. 90. Abb. 91,

Momententabelle 95 sehr leicht berechnet. Mit Bezug auf Abb. 91 ergibt sich:
W-h_2-(50) _

und aus der Momententabelle 95 erhélt man

am Knotenpunkt I:
M,_,= O 35K_73 = 08550 = 42m,
Mg =——O3’7K’——h~ — 0,37 (5,0) = —1,85¢t-m,
M1 =—0 48%7 = — 0,48 (5,0) == — 2,40 t-m,

am Knotenpunkt 2:
My, = 0,74 W2—= 0,74 (5,0) = 3,70 t-m,
My 3 = 064:E h= 0,64(5,0)= 320tm,
Mzaz—067Wh — 0,67 (5,0) = — 3,35 t-m,

Moy = —0'71@: —0,71(5,0)=—~3,55t-m,

Vorbemerkungen zur Anwendung der Momententabellen.

am Knotenpunkt 3:

W-h
M, ., = 0,65—-2~— = 0,65(50)= 3,25t-m,
W-h
My = 087——= 067(50)= 335¢tm,
W-h
M,y = — O,64——§- = — 0,64 (5,0) = — 3,20 t-m,
My 1= — 0,68 -vzzi— — 0,68 (5,0) = — 8,40 t-m,
am Knotenpunkt 4:
My, = o,5e¥ = 056(50)= 280tm,
My, = 056 ”;‘ h e 056(50)= 280t-m,
-h
My =—068" 068050 =—3406m,
My =— 0,44%—'7—” = — 0,44 (5,0) = — 2,20 t-m,,
am Knotenpunkt §:
M., = 0,55 Efl = 0,65(5,0)= 2,75t-m,
My, = 0,62# — 062(50)= 310t-m,
M g = — 0,46—?-‘72-@ = — 0,46 (5,0) = — 2,30 t-m,
My, =— 0,701‘% = — 0,70 (5,0) = — 3,50 t-m,
am Knotenpunkt 6:
W-h
My_s = 060-3~= 069(50)= 345¢t-m,
My_, = — 0,25%5 = —025(5,0) = — 1,25 t-m,
My, = — o,m@z = — 0,44 (5,0) = — 2,20 t-m ,
am Knotenpunkt 7:
W-h
M,_g = 047“—2— = 047(50)= 2,35t-m,
W-h
Mrop=— 013 =~ = — 0,13(5,0) = — 0,65 t-m,
M,y =—0 34—1‘% = —0,34(5,0) = — 1,70 t-m ,
am Knotenpunkt §: ‘
Moy = 0,37%-@ = 037(50)= 1,85t-m,
My, = 0,42%‘_h = 042(50)= 210t-m,
W.
My_y=— 027-2—7‘ =—027(5,0) = — 1,35 ¢t-m,
M5 =—0,52 -———th= — 0,52 (5,0) = — 2,60t-m,
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am Knotenpunkt 9: _
LA = 1,90 tem,
My_ g = 0,38 -2—‘ = 0,38 (5’0)
M, g = 0,37,__'.. = 0,37(50)= 185tm, Erstes Kapitel.

- Eingespannter, symmetrischer Rahmen mit beliebiger,

My — 0257~ 0,25(50)=—125%m, i :
symmetrischer vertikaler Belastung auf den Balken.

2
My = — 080 0,50(5,0) = — 250 t-m,

am Knotenpunkt 10: Wb Mulz /IYrLfor-zm ' My/ﬁ)://%baﬂm
Myoyy= 02075~= 020E0= 10 tm, oA -
667 - 9667 gmy-g71% .
IV' h _ ) q d ‘]
Mlo—u = 0;19 "2—— = 0’]—9 (530) - 0’95 t-m, W ‘W
Mypre = — 0082 = — 00850 = —040¢m, oo LA
Woh Lss 6 e 5o Rt k] It
' Mgy ="‘0’31—§’*'~_031 (6,0)=—1, m, ﬁ gﬂe/dlllfvz/ﬂg/;% + W
am Knotenpunkt 11: , S g n p o
My o= 019 _W2'h — 019(50)= 095tm, W s | 7 Sltry ,,g%% ,
) SEAK
W-h 54 ) |[Q‘ 517 1
M11_12 ) 0,21 -—-—2-"- = 0,21 (5,0) = 1,0 *m o, L_j (2) 3 7
9333| @ ams|@ L.}
My gy = — 0,08 _W_2_’1 = — 0,08 (5,0) = — 0,40 t-m, w. - 2 VA %A
Wi Momententabelle 1. : Momententabelle 2.
My g =—032 == 0,32 (5,0) = — 1,60 t-m.,
A
am Knotenpunkt 12: W Mﬁl/ﬁml afor: M
. _ . 03
Moy = 024-== 024(50)= 120¢m, Q70
W-h
e = = —0,10t-m, .
Mypoys = — 0,025 0,02 (5,0) = m Mulflikator: : W
My = —022———17"27”_—.:_0,22 (5,0) = — L10 t-m, ey~ s I /é
am Knotenpunkt. 13: T W ?, 936379589 , 5,/
Mysa= 008—7~= 008(50)= 040t-m, : é : é
M= — 008 2 0,08(50) = — 040tm, ool s
o *
am. Knotenpunkt 14: >
Wb iy :
My1s= 008—5-= 0,06(5,0)= 0,30t-m, §: ke Sae] Recht Sert ?;’/’k::m ;/“Zf)mk
Wk 9462 kS [z'/eMmg Bleichung 048 ; § oy il ford
n= 00T 007(50)= 0%bm, e S
7517 7 G 21715 7
My =— 013701 — _ 013(5,0) = — 0,65 t-m, gl T
am Knotenpunkt 15: " 27|@ d
My = 006—== 006(50)= 030tm, W 7 0,,%9 G 7]?
W-h 0.30 % . 7 Z
My = 0,08 5 = 0,06 (5,0) = ’ ‘m, Momententabelle 3. Momententabelle 4.
My =—0122 2 019(50) = —0606m.

Bemerkung- Multiplika.tor I fiir beliebige Belastungen s. Tabelle Ib.
Takabeya, Rahmentafeln, 6

In der Momententabelle 95 sind die Biegungsmomente tibersichtlich eingetragen.
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. = & o & &8 & O
Multiplikglor: § g § § § E\ § § % § § § N

Sl

0556 =556

Bemerkung: Multiplikator 3% fiir beliebige Belastungen s. Tabelle Ib.
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Momententabelle 15. - ) Momententabelle 16.

Bemerkung: Multiplikator 9t fiir beliebige Belastungen s. Tabelle Ib.
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